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คํานํา 

สะพานถือไดวาเปนโครงสรางพ้ืนฐาน ( Infrastructure) ที่มีความสําคัญในการเชื่อมโยงระบบเครือขาย
คมนาคม (Transportation Network) ใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศ ปจจุบันสะพานท่ีอยูในความดูแลของกรมทางหลวงมีอยูเปนจํานวนมากกวา 15,000 แหง
(สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง, 2555) สะพานเหลาน้ีเมื่อใชงานไประยะหนึ่งจะเกิดการเสื่อมสภาพและชํารุดเสียหาย 
ทําใหความสามารถในการรับน้ําหนักของสะพานลดลงจากที่ออกแบบไวเบ้ืองตน  การตรวจสอบและบํารุงรักษา
สะพานใหมีระดับการใหบริการท่ีดีอยูอยางสมํ่าเสมอ จะชวยลดคาใชจายในการบํารุงรักษาสะพาน และจะเปนการ
ยืดอายุการใชงานของสะพาน รวมถึงเพ่ิมความปลอดภัยในการใชงานใหกับประชาชนอีกดวย  

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพานน้ี จัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหบุคลากรที่เก่ียวของในการดูแล
บํารุงรักษาสะพาน หรือตรวจสอบพฤติกรรมของสะพาน ไดนําไปศึกษาเพ่ือใชเปนแนวทางสําหรับการสํารวจและ
ตรวจสอบสะพาน รวมถึงการพิจารณาการใหคะแนนและการจําแนกความเสียหายท่ีเกิดขึ้น เพ่ือทําการวิเคราะหและ
ประเมินสภาพการใชงานปจจุบันของโครงสรางสะพาน  โดยคูมือฉบับนี้จะชวยเตรียมความพรอมในดานตาง ๆ 
รวมท้ังชวยใหผูอานมีความรู ความเขาใจพื้นฐานทางพฤติกรรม ลักษณะความเสียหายสวนใหญของสะพานคอนกรีต 
เกณฑการพิจารณาความเสียหาย อีกท้ังยังชวยแนะนําแนวทางและขั้นตอนในการสํารวจ ประเมินความเสียหาย ทั้งนี้ 
คูมือฉบับนี้ไดแสดงตัวอยางการประเมินความเสียหายขององคประกอบตางๆในโครงสรางสะพานเพ่ือใหเกิดความ
เขาใจที่งายข้ึน  

คณะผูจัดทํา ขอขอบคุณ บริษัท ไอเอ็มเอ็มเอส จํากัด ท่ีไดใหความอนุเคราะหและเอ้ือเฟอขอมูลตาง ๆ เพ่ือ
ประกอบการจัดทําคูมือฉบับนี้  และหวังเปนอยางย่ิงวาคูมือฉบับนี้จะมีประโยชนตอกรมทางหลวง ในการพิจารณา
แนวทางการออกแบบและซอมแซมสะพาน รวมถึงแนวทางในการปฏิบัติการแกไขปองกันและบํารุงรักษาสะพานได
อยางมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลตอไป 

 

        คณะผูจัดทาํ 
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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

สะพานถือไดวาเปนโครงสรางพ้ืนฐาน ( Infrastructure) ที่มีความสําคัญในการเชื่อมโยงระบบเครือขาย
คมนาคม (Transportation Network) ใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศ โดยจะเห็นไดจากจํานวนโครงการกอสรางสะพานและการจัดสรรงบประมาณในแตละปของ
หนวยงานท่ีเก่ียวของ ซึ่งในปจจุบันสะพานที่อยูในความดูแลของกรมทางหลวงมีอยูเปนจํานวนมากกวา 15,000 แหง 
(สํานักวิจัยและพัฒนางานทาง, 2555) สะพานเหลาน้ีเมื่อใชงานไประยะหนึ่งจะเกิดการเสื่อมสภาพและชํารุดเสียหาย 
ทําใหความสามารถในการรับนํ้าหนักของสะพานลดลงจากท่ีออกแบบไวเบ้ืองตน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพานน้ี ไดถูกเรียบเรียงข้ึนโดยพิจารณาจากความเสียหายท่ีสามารถมองเห็น
ไดดวยสายตา เพ่ือประเมินลักษณะสภาพการใชงานของระบบโครงสรางสะพานเบ้ืองตน  โดยมีเน้ือหาประกอบดวย 
แนวทางการสํารวจและตรวจสอบองคประกอบของโครงสรางสะพาน การจําแนกประเภทความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับ
สะพาน  เกณฑการตรวจสอบสภาพความเสียหายของสะพาน รูปแบบความเสียหายเบ้ืองตนที่สํารวจพบเปนสวน
ใหญ  การจัดลําดับสภาพความเสียหายรวมทั้งการประเมินผลของโครงสรางสะพานโดยรวม พรอมดวยภาพตัวอยาง
เพ่ือเปนแนวทางในการประเมิน   

 

1.2 ขอจํากัดของคูมือ 

แนวทางในการสํารวจและตรวจสอบสะพานภายในคูมือฉบับน้ีไดแสดงรูปแบบความเสียหายของสะพานตาม
ลักษณะโครงสรางสะพานที่มีอยูในความควบคุมดูแลของกรมทางหลวง โดยสวนใหญเปนสะพานคอนกรีต และ
สะพานท่ีเปนโครงสรางประกอบ (Composite Bridge) ซึ่งไมรวมโครงสรางสะพานขึง โดยเน้ือหาจะมุงเนนเฉพาะการ
ตรวจสอบโครงสรางสะพานดวยสายตา แนวทางขั้นตอนในการตรวจสอบและการประเมินสภาพของสะพานเปน
สําคัญ  

 

1.3 องคประกอบของคูมือ 

สาระสําคัญของคูมือการซอมแซมสะพาน มีรายละเอียดของเน้ือหาดังนี ้

บทที ่1 ความเปนมาของการจัดทําคูมือ ความเปนมาของสะพาน และประวัติสะพานทางหลวง 
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บทที ่2 โครงสรางสะพาน และองคประกอบของสะพาน 

บทที ่3 การสํารวจและตรวจสอบ  

บทที ่4 ประเภทความเสียหาย และเกณฑการจัดลาํดับความเสียหายของชิ้นสวนสะพาน 

บทที ่5 การประเมินผลการจัดลาํดับความเสียหาย 

บทที่ 6 บทสรุปการสํารวจ และตรวจสอบสะพาน 

 

1.4 ความเปนมาของสะพาน 

สะพานคือ ส่ิงปลูกสรางท่ีทําสําหรับขามแมน้ําลําคลอง เปนตน บางทีทําย่ืนลงในนํ้าสําหรับสําหรับขึ้นลง 
(พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตสถาน, 2542)  

สะพานในยุคเร่ิมแรกเปนสะพานทางธรรมชาติที่เกิดจากการกัดเซาะทางธรณีวิทยาเน่ืองจากกระแสน้ํา
ตัวอยางของสะพานทางธรรมชาติแบบนี้ไดแก สะพานธรรมชาติที่มลรัฐ Utah และสะพานธรรมชาติที่มลรัฐ Virginia 
ประเทศสหรัฐอเมริกา เปนตน ซึ่งสะพานดังกลาวจะมีลักษณะโคงแบบธรรมชาติจากการกระทําของสภาพฝน  ฟา
อากาศ วัฏจักรการละลายของกอนน้ําแข็ง และการกัดเซาะโดยกระแสลม ดังรูปที่ 1-1 

 

รูปที่ 1-1 สะพานทางธรรมชาติ  

 

สะพานประเภทแรกท่ีมนุษยสรางข้ึนโดยทั่วไปคือการนําตนไมมาพาดเพ่ือขามทางนํ้าหรือทางแคบระหวาง
ชองเขา  ซึ่งในปจจุบันยังคงมีสะพานแบบนี้ใชเพ่ือเปนทางเดินขามอยูโดยท่ัวไป ดังรูปที่ 1-2 
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รูปที่ 1-2 สะพานท่ีทําจากการนําทอนไมมาวางพาด 

ตอมา มนุษยก็ไดคนพบวาการวางแผนหินท่ีมีลักษณะเรียบบางเพ่ือขามทางนํ้ามีความคงทนมากกวาสะพาน
ที่ทําจากการพาดโดยทอนไม โดยสะพานท่ีใชการวางแผนหินน้ีเรียกวา Clapper Bridge ตัวอยางของสะพานประเภท
นี้คือสะพานในรูปที่ 1-3 

มนุษยไดนําการผูกเถาวัลยและเชือกมาเปนแนวคิดในการพัฒนาจนกลายเปนสะพานแขวน ( Suspension 

Bridge) ในเวลาตอมา โดยในชวงแรกทางเดินเทาจะถูกสรางจากการผูกแผนเส่ือที่สรางจากไมไผอยางแนนหนา
บริเวณดานบนและแขวนอยูระหวางสองดานของเชือกเถาวัลย ดังแสดงในรูปที่ 1-4 

 ดวยเหตุที่อารยธรรมไดมีการเจริญกาวหนาตามลําดับ ทําใหประสิทธิภาพของการใชวัสดุก็ เพ่ิมขึ้นตามดวย
เชนกัน การใชหินอิฐในการกอสรางโครงสรางรูปโคง (Arch) มีมาตั้งแตชวง 3,000 ป กอนคริสตกาล เม่ือ Two-stone 

Arch ไดมีการพัฒนาข้ึนคร้ังแรกที่แถบเมดิเตอรเรเนียนดานตะวันออก โดยเปนโครงสรางแบบพ้ืนฐาน สวน False 

Arch หรือ Corbelled Arch ไดกําเนิดขึ้นในระยะเวลาตอมา ในชวง 1,000 ป กอนคริสตกาลโดยประมาณ  โครงสราง
รูปโคงชนิดนี้จะถูกสรางโดยการตอหินออกมาจากแตละดานของฐานจนบรรจบกันที่ตรงกลางดานบน ซึ่งเม่ือ
โครงสรางน้ีรองรับน้ําหนักกระทําในแนวดิ่ง หินที่ตอเหลาน้ีในแตละกอนจะเกิดแรงภายในเปนแรงอัด ในกรณีที่มีวง
แหวนรูปโคง (True Arch Ring) จะเรียกวา False Arch ซึ่ง False Arch เหลาน้ีใชทําเปนทางเขาของหลังคาโคงใตดิน
หรือกําแพงกันขาศึกของพระราชวัง 

 

รูปที่ 1-3 สะพานหินแบบ Clapper 
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รูปที่ 1-4 สะพานท่ีทํามาจากเชือก 

 ในขณะท่ีมีการเร่ิมตนใชสะพานรูปโคงที่ทําจากหินขึ้น ตามวิวัฒนาการสะพานของอาณาจักรโรมันซึ่งอยู
ทางดานตะวันตกของโลกนั้น ไดมีหลักฐานท่ีแสดงใหทราบวาชาวจีนไดสรางสะพานขนาดใหญที่ทําข้ึนจากไมกอน
ชวงเวลาดังกลาวน้ันคอนขางมาก นอกจากน้ียังมีการแสดงเปนลายลักษณอักษรดวยอักขระของภาษาจีน   ตั้งแต
ประมาณ 1,000   กอนคริสตกาล เก่ียวกับทฤษฎีที่วา สะพานแบบย่ืน (Cantilever Bridge) จะใชสําหรับชวงความ
ยาวชวงถึง 39  เมตร (130 ฟุต) สวนสะพานแบบแขวนจะใชสําหรับสะพานท่ีมีความยาวชวงถึง 75  เมตร (250 ฟุต) 

1.4.1 สะพานในอาณาจกัรโรมัน 

ชาวอิทรูเรียผูอาศัยอยูทางตอนกลางแถบเหนือของประเทศอิตาลีในชวงป ศตวรรษท่ี 8 ถึง ศตวรรษท่ี 4 กอน
คริสตกาล เปนผูมีความรูเก่ียวกับสะพานหินรูปโคงเปนอยางดีและเปนผูคิดวธิีการกอสรางสะพานดังกลาว โดยในชวง 
300 ปกอนคริสตกาล ถึง 200 ปหลังคริสตกาล ชาวโรมันไดใชโครงสรางหินรูปโคงแบบคร่ึงวงกลม (Semi-circular 

Stone Arch) เพื่อกอสรางสะพานยาวและทางสัญจร ซึ่งยังคงอยูจนถึงปจจุบัน ไมเพียงแตในประเทศอิตาลีเทาน้ัน แต
มีอยูตลอดทั่วท้ังทวีปยุโรปซ่ึงแสดงตัวอยางไวในรูปที่ 1-5 

      

รูปที่ 1-5 สะพานหินรูปโคง 
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 นอกจากสะพานหินเหลาน้ีแลว ชาวโรมันยังมีทักษะในการกอสรางสะพานดวยทอนไมอีกดวย โดยมีเอกสาร
ที่บันทึกไววามีการสรางสะพานไมที่รองรับดวยเสาเข็มเพ่ือขามแมน้ําไรน ในประเทศเยอรมนี โดย Julius Caesar 
ในชวง 55 ปกอนคริสตกาล 

 ชาวโรมันมีชื่อเสียงในดานความสําเร็จของการกอสรางสะพานอยางมากมาย โดยชาวโรมันเปนชนกลุมแรก
ที่ใชซีเมนตธรรมชาติซึ่งทําจากการผสมระหวางหินปูนกับเถาจากภูเขาไฟ ซึ่งโดยมากซีเมนตนี้จะถูกใชสําหรับ
ส่ิงกอสรางท่ีอยูใตน้ํา ซึ่งพัฒนานวัตกรรมเปนโครงสรางลักษณะคลายกลองเปดที่ลอมรอบฐานรากเพ่ือสามารถสูบ
น้ําออกมาใชไดที่เรียกวา Cofferdam 

 แมวาในยุคนั้นจะมีพัฒนาการกอสรางอยางกาวหนา แตฐานรากท่ีสรางข้ึนในยุคนั้นก็ทําใหเกิดความ
หายนะตอสะพานของอาณาจักรโรมันที่สรางขามทางนํ้าตาง ๆ เน่ืองจากตอมอหินที่สรางข้ึนเพ่ือตานทานการดันตัว
ของโครงสรางน้ัน ขวางทางเดินของกระแสน้ํา จึงเปนสาเหตุใหเกิดการกัดเซาะ ซึ่งเปนเหตุผลหลักของการพังทลาย
ของสะพาน 

 อยางไรก็ตาม ก็ยังมีอยูหลายสะพานท่ีเปนมรดกตกทอดจากผูสรางสะพานในอดีตที่ยังคงอยูจนถึงปจจุบัน 
ซึ่งหน่ึงในสะพานเหลาน้ันที่มีชื่อเสียงและเปนที่รูจักอยางมากก็คือสะพาน Pont Du Gard ในประเทศฝร่ังเศส ดังรูปท่ี 
1-6 ซึ่งถูกสรางข้ึนในชวง 27 ปกอนคริสตกาลโดยประมาณ  

 

รูปที่ 1-6 สะพาน Pont Du Gard 

1.4.2 สะพานในสมัยกลาง 

หลังจากการลมสลายของอาณาจักรโรมัน ทําใหการคาและการเดินทางลดลง การสรางสะพานในหลาย ๆ 
ประเทศโดยสวนใหญก็หยุดลงตามไปดวย จนกระทั่งเขาสูยุคของสงครามครูเซด การกอสรางสรางจึงเร่ิมมีขึ้นอีกคร้ัง 
อยางไรก็ตาม การกอสรางสะพานหินแบบรูปโคงยังคงมีอยูอยางตอเน่ืองและเปนโครงสะพานแบบพ้ืนฐานท่ีสรางกัน
อยูทั่วไปตลอดชวงเวลาระหวาง คริสตศตวรรษท่ี 12 ถึง คริสตศตวรรษท่ี 18  ซึ่งลักษณะโครงสรางสะพานจะเปนแบบ
โคงรูปวงรี โดยมีขนาดของตอมอที่นอกจากจะหนาเพียงพอตอการรองรับความดันที่ไมสมดุล (Unbalanced 
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Pressure) แลว ยังแสดงถึงความเปนอาณาจักรอันยิ่งใหญของชาวโรมัน ตลอดจนเปนการชวยในการปองกันเมืองใน
ภาวะสงคราม เน่ืองจากหากโครงสรางสวนหน่ึงสวนใดของสะพานเกิดความเสียหาย การที่มีตอมอขนาดใหญนี้ จะ
ชวยปองกันการพังทลายของตัวสะพานท้ังหมดได  

หนึ่งในสะพานที่เปนที่รูจักท่ีสุดของยุคนี้คือ Original London Bridge ซึ่งสรางข้ึนระหวางป ค.ศ. 1176 ถึง 
ค.ศ.1209 สะพานดังกลาวมีจํานวนชวงสะพานท่ีส้ันและมีจํานวนมากประกอบกับตอมอมีขนาดใหญขวางลํานํ้า ทํา
ใหสะพานแทบจะเปนเข่ือนท่ีไมสามารถใหน้ําไหลผานได ดังแสดงในรูปที่ 1-7 อยางไรก็ดีสะพานน้ีพังลงในป ค.ศ. 
1824 ซึ่งตอมาไดทําการสราง Second London Bridge ขึ้นมาใหมอีกคร้ังในป ค.ศ.1831  

 

รูปที่ 1-7 สะพาน Original London 

1.4.3 สะพานในยคุการฟนฟูศิลปวทิยาในทวีปยุโรป 

แมวาจะมีแนวคิดใหม ๆ ในการพัฒนารูปแบบโครงสรางสะพานในชวงยุคการฟนฟูศิลปวิทยา อยางไรก็ดียัง
ตองใชเวลาหลายรอยปกวาท่ีแนวคิดเหลาน้ีจะไดรับการยอมรับและนํามาใชใหเกิดประโยชนอยางกวางขวาง โดยลีโอ
นาโด ดาวินชี ไดทําการพัฒนาสะพานท่ีใชในการเดินทางสําหรับทหารท่ีสามารถยกเปดตัวสะพานได (Bascule 

Bridge) และ Palladio ไดทําการพิมพหนังสือที่อธิบายถึงชนิดของสะพานแบบโครงถักท่ีแตกตางกัน 4 ชนิด โดยท่ีเขา
ไดทําการออกแบบและสรางสะพานแบบโครงถักดวยไมอยูหลายสะพานดวยกัน  

อยางไรก็ตาม การกอสรางสะพานโดยสวนมากน้ันยังคงใชโครงสรางหินรูปโคงแบบด้ังเดิมแตไดมีการให
ความสําคัญในดานความสวยงามของสะพานมากยิ่งขึ้น จนทําใหสะพานกลายเปนงานศิลปะประจําเมืองอยางหน่ึง  
ตัวอยางสะพานในยุคนี้แสดงดังรูปที่ 1-8 
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รูปที่ 1-8 สะพาน Rialto 

1.4.4 สะพานในยุโรปชวงคริสตศตวรรษที่ 18 ถึง คริสตศตวรรษที ่19 

กอนคริสตศตวรรษท่ี 18 แนวคิดในการถายแรงของโครงสรางรูปโคงลงสูฐานรองรับไมใชเร่ืองที่ใหมแตอยาง
ใด ซึ่งเปนหลักการของ Gothic Flying Buttress ดังรูปที่ 1-9 อยางไรก็ตาม หลักการน้ีไมไดถูกนํามาใชจนกระท่ังไดมี
การกอสรางสะพานขามแมน้ําเซน ท่ี Neuilly ใกลกับเมืองปารีส ในชวงป ค.ศ. 1768 ถึง 1774 ตอมอของสะพานนี้ถูก
ออกแบบใหรับแรงตามแนวด่ิงเทาน้ันและถายแรงจากโครงสรางรูปโคงหนึ่งไปยังโครงสรางรูปโคงถัดไปจนกระท่ังถึง
ตอมอตัวริม (Abutment) ดวยเหตุนี้ความกวางของตอมอจึงมีขนาดลดลงอยางเห็นไดชัด 

 

รูปที่ 1-9 การเปล่ียนจากสะพานในสมัยโรมันเปนสะพานรูปโคงในชวงคริสตศตวรรษท่ี 18 
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นอกจากน้ีหลักการของโครงถักก็ไดถูกนํามาคิดขึ้นอีกคร้ังหน่ึงในชวงคริสตศตวรรษที่ 18  ถึง คริสตศตวรรษท่ี 
19 โดยมีการสรางสะพานไมแบบโครงถักอยูหลายสะพานในประเทศสวิสเซอรแลนดและประเทศตาง ๆ ในทวีปยุโรป 

1.4.5 สะพานในประเทศสหรัฐอเมริกายุคเริ่มตน 

แตเดิมชาวอเมริกันไดทําการสรางสะพานตามวิธีแบบยุโรปด้ังเดิม โดยเร่ิมจากโครงสรางรูปโคงที่ทําจากหิน 
อยางไรก็ตาม ชาวอเมริกันมีความพยายามที่จะใชไมซึ่งเปนทรัพยากรท่ีมีอยูมากมายลนเหลือในการสรางสะพาน
แทน โดยสะพานไมสะพานแรกในอเมริกาท่ีมีชวงความสะพานท่ียาวมากเทา ท่ีจะเปนไปไดไดถูกสรางข้ึนในป ค.ศ. 
1785 เพ่ือขามแมน้ํา Connecticut ซึ่งออกแบบโดย Colonel Enock Hale โดยสะพานนี้ใช Braced Stringer 

Concept ที่ซึ่งนําไปสูยุคใหมของการออกแบบสะพานไมที่มีชวงสะพานท่ียาว 

สะพานไมแบบโครงถักอาจถูกเสริมกําลังดวยโครงรูปโคง โดยส่ิงนี้ตองกระทําดวยความระมัดระวัง เพราะใน
ยุคนั้นมีความรูเก่ียวกับพฤติกรรมของโครงถักเพียงเล็กนอยเทาน้ัน โครงสรางท่ีถูกเสริมนี้เรียกวา Burr Arch Truss 
ดังแสดงในรูปที่ 1-10 อยางไรก็ตาม โครงถักธรรมดาที่ไมมีการเสริมดวยโครงรูปโคงไดกลายเปนการออกแบบที่นิยม
เม่ือเมือง Ithiel ออกเปนขอกําหนดสําหรับ Lattice Truss ในป ค.ศ. 1820 โครงขอแข็งที่เกิดจากการสานไขวกันของ
แผนกระดานที่น้ําหนักเบาดวยมุม 45 องศา ถึง 60 องศา เปนตารางและทําใหแนนติดกันดวยหมุดที่ทําจากไม 
เรียกวา Town Truss 

 

รูปที่ 1-10 โครงถักแบบ Burr Arch 

การออกแบบ Howe Truss ที่ซึ่งเปนพ้ืนฐานของโครงถักของทางรถไฟในยุคเร่ิมแรกน้ัน ถูกกําหนดโดย 
William Howe ในป ค.ศ. 1840 ซึ่งการออกแบบนี้ไดใชระบบ Multiple King Post  

การวิเคราะหโครงสรางสะพานรูปแบบโครงถักในเชิงทฤษฎีครั้งแรกน้ัน ไดรับการตีพิมพในหนังสือชื่อ A Work 

on Bridge Building โดย Squire Whipple ในป ค.ศ. 1847 โดยแตเดิมนั้นการกอสรางสะพานสวนใหญไดดําเนินการ
บนพื้นฐานของความชํานาญ และบอยคร้ังที่เกิดการวิบัติอันเน่ืองมาจากการออกแบบที่ไมพอเพียงตอสภาพการรับ
น้ําหนักบรรทุกจริง 
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หนึ่งในโครงถักประเภทแรก ๆ ที่ทําการออกแบบอยางมีหลักเกณฑเชิงทฤษฎี คือ Pratt Truss ซึ่งมีลักษณะ
ทางโครงสรางท่ีตรงกันขามกับ Howe Truss โดยช้ินสวนแนวทแยงมุมของ Pratt Truss ทีร่ับแรงดึงเพียงอยางเดียวจะ
ทําจาก Wrought Iron สวนช้ินสวนรับแรงอัดตามแนวด่ิงจะเปน Cast Iron หรือไม อยางไรก็ดี Wrought Iron และ 
Cast Iron เหลาน้ีหลงเหลือใชเพียงสวนนอยแลวในปจจุบันนี้ 

ในระหวางน้ัน สะพานแขวนแหงแรกท่ีทางเดินรถถูกแขวนไวดวยสายเคเบิลไดถูกสรางเสร็จสมบูรณโดย 
James Finley ในป ค.ศ. 1801 ซึ่งสะพานน้ีไดพาดขามอาว Jacobs ในเมือง Fayette มลรัฐ Pennsylvania และมี
ความยาวชวงสะพาน 21 เมตร (70 ฟุต)  

ยุคสมัยใหมของการสรางสะพานไดเร่ิมตนขึ้นในป ค.ศ. 1855 เม่ือไดมีการพัฒนาการสรางเหล็กดวยวิธีการ
ถลุงเหล็กท่ีเรียกวา Bessemer Process โดยสะพาน แหงแรกในประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีมีการใชเหล็กเปนโครงสราง
หลักของสะพาน คือ Eads Bridge ขามแมน้ํา Mississippi ในมลรัฐ St. Louis ดังรูปที่ 1-11 โครงสรางสะพานน้ีเปน
สะพานโครงรูปโคงเหล็ก 3 ชวง ท่ีมีความยาวชวงกวา 450 เมตร (1,500 ฟุต) การกอสรางสะพานน้ี ไดแลว เสร็จในป 
ค.ศ. 1874 ใชเวลาการกอสรางท้ังหมด 6 ป  

แมวาสะพานน้ีจะเปนโครงรูปโคงที่ทํามาจากเหล็ก แตสะพานเหล็กจํานวนมากน้ัน ไดเปนที่นิยมมากขึ้น
ภายหลังจากสะพาน Eads นี ้กอสรางเสร็จเปนเวลากวา 50 ป 

 

รูปที่ 1-11 สะพาน Eads 

ตอมาไดมีการพัฒนาสะพานท่ีใชคานเหล็กรูปตัวไอหรือใชคานเหล็กขนาดใหญ โดยใชในสะพานชวงส้ันเปน
สวนใหญ โดยคานเหล็กรูปตัวไอดังกลาว จะใชหมุดเหล็ก (Rivet) ในการประกอบหนาตัดจากช้ินสวนตาง ๆ โดยช้ัน
สวนท่ีนํามาประกอบเปนหนาตัดนั้น ประกอบไปดวย Web Plate, Side Plates, Flange Angles และ Flange Plates

เม่ือเขาสูปลายคริสตศตวรรษที่ 18 วิศวกรสะพานไดทําการตอยอดเพื่อขยายขอบเขตความรู โดยการสราง
สะพาน Brooklyn ซึ่งคอนขางเปนสะพานท่ีมีชื่อเสียงมากท่ีสุดของประเทศ สะพาน Brooklyn นี้กอสรางเสร็จในป 
ค.ศ. 1883 โดยเปนสะพานที่ใชลวดเหล็กทําหนาท่ีเปนสายเคเบิลแขวนและสายเคเบิลขึง  
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ตอมาไดเร่ิมมีการใชคอนกรีตเสริมเหล็กคร้ังแรกในอเมริกาในการสรางสะพาน Alvord Lake ในป ค.ศ. 1889 
ซึ่งจัดวาเปนความทาทายใหมอยางแทจริงของวิศวกรสะพานในยุคนั้น 

1.4.6 สะพานในคริสตศตวรรษที่ 20 

ในชวง 50 ปแรกของของคริสตศตวรรษที่ 20 ไดมีการพัฒนาการใชคอนกรีตเสริมเหล็กอยางรวดเร็ว  โดย
สะพานใหม ๆ ที่ถูกสรางข้ึนไดแก แผนพื้นแบบชวงธรรมดา (Simple Span Slabs) คานรูปตัวที (Tee Beams) โครง
ขอแข็ง (Rigid Frames) และโครงรูปโคง (Arch) 

การสรางคอนกรีตเสริมเหล็กเปนการผสมกนัระหวางกําลังรับแรงอัดของคอนกรีตและกําลังรับแรงดึงของเหล็ก
เสริม การเสริมกําลังนี้ถูกแทนท่ีเพ่ือทําหนาท่ีรับแรงดึงในสวนท่ีคอนกรีตรับแรงดึง 

 แมวาโครงสรางสวนบนของสะพานอาจจะประกอบไปดวยโครงถักเหล็ก คานยอย หรือ คานหลัก แตคอนกรีต
เสริมเหล็กไดเขามามีบทบาทสําคัญกับโครงสรางโดยท้ังหมด โดยแผนพ้ืน ตอมอ หรือ ตอมอตัวริมสําหรับกันดิน
ดานขางของสะพานมักจะทําจากคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ในขณะท่ีมีการใชคอนกรีตเพ่ิมขึ้น โรงงานผลิตเหล็กก็มีความกาวหนาข้ึนไปควบคูกัน โดยโรงงานเหล็กไดมี
การพัฒนาเครื่องรีดเหล็กขนาดใหญ เพ่ือนําคานท่ีรีดออกมาเปนหนาตัดรูปตัวไอไปใชแทนที่การใชคานที่ประกอบกัน
ดวยหมุดเหล็ก ซึ่งไดมีการใชเหล็กดังกลาวในการสรางสะพานทางหลวงอยางมากมาย 

สะพานท่ีสามารถเคล่ือนตัวได (Movable Bridge) หลายตอหลายสะพานไดถูกพัฒนาข้ึนในบริเวณท่ีมีการ
สัญจรทางนํ้า ตัวอยางสะพานท่ีสามารถเคล่ือนตัวได เชน Bascule Bridge หรือ Draw Bridge โดยมีทั้งแบบเปดดาน
เดียวและเปดทั้ง 2 ขาง ซึ่งมีทั้งแบบเหว่ียงออกดานขางตามแนวนอน หรือแบบยกข้ึนตามแนวตั้ง แสดงดังรูปที่ 1-12 

 

รูปที่ 1-12 สะพานแบบ Bascule 

การออกแบบการกอสรางโครงสรางเชิงประกอบ (Composite) ไดถูกพัฒนาข้ึนในราวป ค.ศ. 1940 การ
ออกแบบการกอสรางชนิดนี้ ไดมีการใช Shear Connecter เพ่ือใหเกิดการประสานกันระหวางคานเหล็กกับแผนพื้น
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สะพานคอนกรีตในการชวยกันรับน้ําหนัก ซึ่งการกอสรางโครงสรางเชิงประกอบน้ีนั้นสามารถกอสรางสะพานท่ีมีความ
ยาวชวงมากกวาการกอสรางท่ีไมใชโครงสรางเชิงประกอบเมื่อใชหนาตัดคานขนาดเทากัน 

หลังจากเกิดสงครามโลกคร้ังที่ 2 ไดปรากฏวามีการกอสรางสะพานอยูหลายสะพานท่ีแสดงถึงความกาวหนา
ทางเทคโนโลยี มีการสรางสะพานท่ีใชคานเหล็กขนาดใหญชวงยาวแทนท่ีสะพานโครงถักชวงส้ันอยางมากมาย ซึ่ง
ตอมาไดมีการใชการเช่ือมแทนการใชหัวหมุดเหล็กในการกอสรางสะพานชวงท่ียาวข้ึนโดยใชหนาตัดคานท่ีไดจากการ
รีดรอน และมีการใชสลักเกลียวท่ีมีกําลังสูง (High Strength Bolt) แทนหัวหมุดเหล็ก (Rivet) 

สะพานคอนกรีตอัดแรงสะพานแรกในอเมริกา คือ สะพาน Walnut Lane ในเมือง Philadelphia ซึ่งสรางข้ึนใน
ป ค.ศ. 1949 และในปจจุบันมีการใชคอนกรีตอัดแรงเปนวัสดุในการสรางสะพานกันอยางกวางขวาง 

การพัฒนาท่ีเห็นเดนชัดของการพัฒนาสะพาน คือ การนําการใชคอมพิวเตอรมาชวยในการออกแบบและการ
กอสรางสะพาน โดยมีการใชคอมพิวเตอรชวยวิเคราะหส่ิงตาง ๆ อาทิเชน  การวิเคราะหความเคนในหลายมิติ การ
วิเคราะหผลจากแรงลม การวิเคราะหผลจากการขัดสี การวิเคราะหผลจากแผนดินไหว การวิเคราะหความเสียหาย 
การออกแบบแนวทางใหม ๆ สะพานท่ีมีลักษณะโคง ใชวาดรางแบบกอสราง วางระบบการจัดการเกี่ยวกับสะพาน
และวางแผนการกอสราง 

1.4.7 แนวโนมของสะพานสมัยใหม 

ในปจจุบันวิศวกรสะพานไดรวมคุณสมบัติเดนตางๆ ของวัสดุที่มีอยูเพ่ือนํามาออกแบบสะพานท่ีมีชวงท่ียาว
ขึ้น มีประสิทธิภาพท่ีมากขึ้น และทนทานมากข้ึน วิธีการกอสรางใหม ๆ ไดมีการศึกษาถึงจุดเดนของวัสดุที่มีกําลังท่ี
มากขึ้น และประหยัดขึ้นในการกอสรางสะพานชวงยาว นอกจากน้ี วัสดุใหม ๆ ไดมีการพัฒนาข้ึนเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติ
ทางดานกําลังใหดียิ่งขึ้นดวย 

การออกแบบสะพานขึงเปนแนวโนมที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วในการกอสรางสะพานยุคปจจุบัน แมวาการกอสราง
สะพานขึงไดเร่ิมมามาต้ังแตสมัยคริสตศตวรรษท่ี 18 อยางไรก็ตาม เน่ืองจากในยุคนั้นยังมีความรูทางดานเทคโนโลยี
ที่ไมเพียงพอประกอบกับการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน ทําใหสะพานขึงหลายสะพานเกิดการพังลง และในป ค.ศ. 
1970 เร่ิมมีการนําคอมพิวเตอรมาชวยในการสรางสะพานขึง ซึ่งเปนสะพานท่ีระบบพื้นสะพานรองรับดวยสายเคเบิล 
ซึ่งสายเคเบิลจะยึดรั้งรวมกันที่เสาขึง (Pylon) ตัวอยางของสะพานประเภทน้ี เชน สะพาน Sunshine Skyway ขาม
อาว Tampa ที่มลรัฐ Florida โดยสะพานดังกลาวมีความยาว 2,658 เมตร (8,860 ฟุต) สูงจากอาว 52.5 เมตร (175 
ฟุต) เสาขึงทั้ง 2 เสามีจํานวนสายเคเบิล เสาละ 21 เสน ดังรูปที่ 1-13 โดยโครงสรางสวนบนของสะพานน้ี ไดทําจาก
คอนกรีตหลอสําเร็จ (Precast Concrete) ซึ่งทําใหระยะเวลาในการกอสรางลดลง และทําใหสามารถควบคุมคุณภาพ
ของคอนกรีตไดดียิ่งขึ้น 

ขอดีของการกอสรางดวยคานรูปกลองแบบหลอสําเร็จมีดังนี้ 

 เปนการผลิตชนดิสวนท่ีเหมือนกนัซ้ํา ๆ ทําใหผลิตไดเร็ว 

 งายตอการกําหนดรูปทรงของสะพานทั้งในแนวนอนและแนวด่ิง 

 ลดผลกระทบจากการคืบและหดตัว (Shrinkage) ของคอนกรีต 
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 ไมตองใชไมแบบในระหวางการกอสราง 
คานรูปกลองอาจจะเปนไดทั้งคอนกรีตและเหล็ก โดยคานรูปกลองนี้มีกําลังรับแรงบิดที่ดีและนําไปใชกับ

สะพานรูปโคงอยางมากมาย 

 

รูปที่ 1-13 สะพาน Sunshine Skyway 

การใชไมในการกอสรางสะพานน้ันไดเร่ิมมีขึ้นอีกคร้ัง โดยใชโครงสรางคานที่ทําจากไมอัดกาว ( Glue 

Laminate Beam) ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่คุมคาในการสรางสะพานท่ีมีชวงส้ันและรับน้ําหนักบรรทุกนอย ๆ  

ความทาทายท่ีมากที่สุดสําหรับอุตสาหกรรมสะพานในปจจุบันอาจจะไมใชการออกแบบใหม ๆ แตนาจะเปน
การบํารุงรักษา และการซอมแซมเสียมากกวา นวัตกรรมใหม ๆ ในการบํารุงรักษาสะพานซ่ึงถือไดวาเปนโครงสราง
พื้นฐานน้ัน เปนส่ิงที่สําคัญย่ิงตอการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมโดยรวม สงผลทําใหงานตรวจสอบ ตรวจวัด และ
ประเมินสภาพสะพานมีบทบาทที่สําคัญ ซึ่งควรตองไดรับการศึกษาคนควา และพัฒนาอยางตอเน่ือง 

 

1.5 ประวัติสะพานของกรมทางหลวง 

สะพานเปนส่ิงกอสรางท่ีคน หรือสัตว และยานพาหนะ ใชขามคูคลอง แมน้ํา หรือถนน ยอนไปในป พ.ศ.2490 

ถนนแตเดิมนั้นทางยังมีไมมากนัก และยังไมไดรับการพัฒนา สะพานสวนมากในทางหลวง จึงเปนสะพานท่ีมีการ
ออกแบบไมซับซอน เรียกวา “สะพานไมกลมกึ่งถาวร” ดังแสดงในรูปที่ 1-14 ซึ่งสะพานประเภทน้ี กรมทางหลวงใชอยู
ระยะหน่ึง แตเน่ืองดวยหาไมกลมท่ีถากเอาแตแกนมาทําการกอสรางยาก และไมกลมนี้โดยท่ัวไปมีกระพ้ี จึงผุไดงาย 
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รูปที่ 1-14 สะพานไมกลมกึง่ถาวรและ Reinforced Concrete Slab Bridge (หนังสือบนเสนทางวิศวกรรรม) 
 

โดยตอมาในป พ.ศ.2498 มีการกอสรางสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแตมีราคาสูง จึงยังไมเหมาะกับเสนทางท่ี
ยังหางไกล สะพานไมจึงยังคงใชอยู นักวิชาการจึงทําการผสมผสานเทคโนโลยีสมัยใหมในการกอสรางสะพาน โดย    
ใชไมเหล่ียมอัดแรงดานขวาง เพ่ือให Load Distribution กระจายไปยังคานท่ีเรียงติดกันอยูมากขึ้น โดยทางกรมทาง
ไดใชมาระยะหน่ึงจึงเลิกใชไป เพราะไมหายาก และเหลือนอยลงไมเพียงพอตอการกอสราง ตอมาไดรับเอาวิทยาการ
ของตางประเทศเขามาใช และไดรับความชวยเหลือจากประเทศสหรัฐอเมริกา ในการกอสรางสะพานตางๆ เชน  
สะพานคอนกรีตอัดแรง Girder Type ชวงยาวประมาณ 20-30 เมตร กอสรางขามแมน้ําบางปะกงในเสนทาง ชลบุรี – 

กรุงเทพฯ (ปจจุบันถูกร้ือทิ้งแลว) ในชวงน้ันการออกแบบทาง สะพาน และมาตรฐานงานทางของกรมทางหลวง จึง
ไดรับการปรับปรุงเปล่ียนแปลงมาใชมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา และทางอเมริกาไดนําพาสะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก
ชวงส้ันๆ ซึ่งใชกันอยางแพรหลายในอเมริกามาใชในประเทศไทยในชวงน้ัน ซึ่งในปจจุบัน คือ Reinforced Concrete 

Slab Bridge ดังแสดงใน รูปที่ 1-14 ซึ่งกอสรางงาย และราคาถูก  

ในทางวิศวกรรมโครงสราง (Structural engineering) แบงสะพานออกเปนประเภท Beam (รวมท้ัง Slap type 

ดวย), Truss, Frame, Arch และ Suspension ซึ่งแตละประเภทของสะพานแยกตามชนิดของวัสดุที่ประกอบสราง
เปนสะพานตามความเหมาะสมตางๆกัน เชน ไม เหล็ก โลหะ คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตอัดแรง ฯลฯ ในสวนของ
วิศวกรรมการสะพาน (Bridge Engineering) แยกสะพานออกในรูป Short span, Intermediate span และ Long 

Span รวมถึง Movable Type และ Prefabricated (หรือ Precast Type) ดวย  ซึ่งตอมาภายหลังการพัฒนา
เทคโนโลยี ในการกอสรางสะพานน้ัน ไดวิวัฒนาการมาตามกาลเวลา และความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ 
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บทที ่2 

โครงสรางและองคประกอบของสะพาน 

สะพานเปนองคประกอบที่สําคัญในโครงขายของทางหลวง เพ่ือการขนสงสินคาและการเดินทางในประเทศ 
ปจจุบันสะพานท่ีอยูในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงมีมากกวา 14,000 สะพาน โดยท่ัวไปแลวการแบงประเภท
ของสะพานสามารถแบงไดหลายกรณี เชน การแบงประเภทตามวัสดุของสะพาน หรือแบงตามลักษณะรูปรางของ
โครงสรางสะพาน เปนตน 

การแบงประเภทของสะพานตามวัสดุที่ใชกอสราง สามารถแบงได 3 ประเภทคือ สะพานไม สะพานเหล็ก และ
สะพานคอนกรีต และการแบงตามลักษณะรูปรางของโครงสรางสะพานแบงไดดังนี้  

 สะพานรูปโคง 

 สะพานแบบคาน 

 สะพานท่ีขึงดวยสายเคเบิล 

 สะพานแขวน 

 สะพานแบบคานขนาดใหญ 

 สะพานแบบคานย่ืน 

 สะพานแบบโครงถัก 

 สะพานแบบโครงขอแข็ง 

สวนการแบงชนิดของสะพานตามแบบการกอสรางของกรมทางหลวงจะแบงออกเปน 9 ประเภทคือ 

 ระบบพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (Slab Type) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตอัดแรงแบบตัน (Plank Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตวางประชิด (Multi-Beam) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตัวทีเหล็กหลอในท่ี (RC T-Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานเหล็กรูปตัวไอ (Steel I-Girder) 
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 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 

 ระบบพ้ืนสะพานแบบผสม (Multi Bridge Type) 

 

2.1 ประเภทของสะพานของกรมทางหลวง 
2.1.1 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตเสรมิเหล็กแบบหลอในที่ (Slab Type) 

สะพานแบบแผนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (Slab Type) เปนสะพานชวงส้ัน มีความยาวชวงประมาณ 5 ถึง10 

เมตร ปกตินิยมการกอสรางแบบหลอในที่ (Cast In Situ) โดยการวางเหล็กเสริมเปนแบบแผนพื้น 2 ทาง ความหนา
ของพื้นสะพานมีการออกแบบตั้งแต 32 ถึง 56 เซนติเมตร ขึ้นอยูกับความยาวของสะพาน พื้นสะพานคอนกรีตเสริม
เหล็กหลอในที่ใชเหล็กเสนธรรมดา ไมมีการเสริมดวยลวดเหล็กอัดแรง การกอสรางตองอาศัยการตั้งไมแบบและต้ัง
นั่งรานในน้ํา ลักษณะพื้นสะพานเปนชิ้นสวนเดียวกันหมดโดยสมบูรณ การรับโมเมนตที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกอาศัย
เหล็กเสริมดานลางเปนสวนใหญ ทําใหการเสริมเหล็กดานลางจะมากกวาเหล็กเสริมดานบนมาก เหล็กเสริมดานบน
ใชสําหรับตานทานการยืดหดตัวเน่ืองจากอุณหภูมิ การหดตัวของคอนกรีต และเพ่ือชวยทําใหการกระจายนํ้าหนัก
บรรทุกดีขึ้น ลักษณะพื้นสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ีเหมาะสําหรับสถานท่ีที่ขาดอุปกรณในการดึงลวดอัดแรง 

หรือไมสะดวกในการขนสงพื้นสําเร็จจากโรงงานผลิตเขาสูที่ตั้งโครงการ (กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น[สถ.], 
2554) แสดงดังรูปที่ 2-1 

 

รูปที่ 2-1 สะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (RC Slab Type) 

2.1.2 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตวัไอ (I-Girder)  

การกอสรางสะพานวิธีนี้ใชวิธีหลอคานรูปตัวไอจากท่ีโรงงาน  จากน้ันดําเนินการขนสงคานมายังสถานท่ี
กอสราง  คานจะถูกยกข้ึนติดตั้งบนคานหัวเสา เม่ือติดตั้งคานแลวจึงทําการติดตั้งแบบหลอพื้นคอนกรีตบนหลังคาน 
จัดวางเหล็กเสริม และเทพ้ืนคอนกรีต สะพานรูปแบบนี้ถึงแมจะมีขั้นตอนท่ียุงยาก แตเน่ืองจากเปนรูปแบบสะพานที่มี
การกอสรางมาหลายสิบปจึงเปนวิธีการท่ีผูรับเหมามีความคุนเคยดี และมีเคร่ืองจักรพรอมในการกอสราง ผูรับเหมา
จึงมักมีความรูสึกวาเปนการกอสรางท่ีไมยุงยากนัก (ณัฐวุฒิ, 2554) ดังรูปที่ 2-2 
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รูปที่ 2-2 สะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder)  

2.1.3 ระบบพ้ืนสะพานคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder) 

สวนระบบพ้ืนสําเร็จ (Precast Plank Girder) นั้นมีลักษณะเปนคานคอนกรีตอัดแรงแบบตันมีความหนา
ประมาณ 35 เซนติเมตร มีคอนกรีตเททับหนาอีกประมาณ 10 เซนติเมตร พื้นสําเร็จอาศัยการดึงลวดอัดแรงชนิดดึง
กอน (Pre-Tension) เพ่ือรับโมเมนตที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุก การกอสรางไมจําเปนตองอาศัยการตั้งไมแบบ ใช
ระยะเวลาในการกอสรางเร็วข้ึนกวาพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กเทในที่ ลักษณะการติดตั้งพื้นสะพานจะทําใหพื้นสําเร็จทุก
แผนยึดเปนชิ้นสวนเดียวกัน โดยการวางพื้นใหติดกัน จากน้ันเช่ือมเหล็กรับแรงเฉือน ระหวางพ้ืนใหติดกันแลวอัด
ชองวางดวยคอนกรีตกอนเทคอนกรีตทับหนาหนา 10 เซนติเมตร โดยคอนกรีตทับหนาน้ีจะทําใหพื้นสําเร็จติดกันเปน
ชิ้นสวนเดียวกัน ทําใหการกระจายนํ้าหนักบรรทุกดีขึ้น สถ., 2554) ดังแสดงในรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2-3 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder)  
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2.1.4 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 

เปนระบบพ้ืนสะพานท่ีใชกับสะพานชวงส้ันที่มีความยาวชวงสูงสุด 20 เมตร ซึ่งพื้นสะพานระบบนี้จะมีความ
หนามากกวาระบบพ้ืนสะพานแบบ Plank Girder ที่ใชสําหรับกอสรางสะพานท่ีมีความยาวชวงประมาณ 10 เมตร 
โดยการกอสรางสะพานระบบน้ีจะเร่ิมจากการหลอโครงสรางคานคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) จากโรงงาน
และอาศัยการอัดแรงโดยวิธีการดึงลวดกอน (Pre-Tension) จากนั้นจึงนําเขาไปติดตั้งบริเวณหนางาน โดยท่ัวไปการ
กอสรางพ้ืนสะพานระบบน้ีไมจําเปนตองติดตั้งไมแบบ ทั้งนี้การติดตั้งคานอัดแรงรูปกลองจะเร่ิมจากการจัดเรียงคาน
สําเร็จรูปใหติดกันแลวเช่ือมดวยเหล็กรับแรงเฉือนระหวางคาน จากนั้นจึงเทคอนกรีตทับหนาหนาประมาณ 10 
เซนติเมตร ดังรูปที่ 2-4 

 

รูปที่ 2-4 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 

2.1.5 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตวางประชดิ (Multi-Beam) 

เปนระบบพ้ืนสะพานที่มีลักษณะโครงสรางคลายกับสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) โดย
ขั้นตอนการกอสรางเร่ิมจากการหลอคานคอนกรีตอัดแรงประเภท Precast Prestress Multi-Beam จากโรงงาน 
จากนั้นจึงดําเนินการขนยายคานดังกลาวมาติดตั้งที่หนางาน ทั้งนี้การติดตั้งคานอัดแรงแบบ Multi-Beam นี้จะเร่ิม
จากการจัดเรียงคานสําเร็จรูปใหปกสวนลางชิดติดกัน จากนั้นจึงเทคอนกรีตทับหนาหนาประมาณ 10 เซนติเมตร 

โดยท่ัวไประบบโครงสรางสะพานแบบ Multi-Beam นี้จะใชกับสะพานท่ีมีความยาวชวงสูงสุดที่ 24 เมตรดงัรูป
ที่ 2-5 
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รูปที่ 2-5 สะพานแบบคานคอนกรีตวางประชิด (Multi-Beam) 

 

2.1.6 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตวัทหีลอในที่ (RC T-Girder) 

ดังรูปที่ 2-6 

 

รูปที่ 2-6 สะพานแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กรูปตัวทีหลอในท่ี (RC T-Girder) 
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2.1.7 ระบบพ้ืนสะพานแบบคานเหลก็รูปตัวไอ (Steel I-Girder) 

ดังรูปที่ 2-7 

 

รูปที่ 2-7 สะพานแบบคานคานเหล็กรูปตัวไอ (Steel I-Girder) 

 

2.1.8 ระบบพ้ืนสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 

ดังรูปที่ 2-8 

 

รูปที่ 2-8 สะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลองหลอสําเร็จรูป (Segmental Box Girder) 
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2.2 องคประกอบของสะพานแตละประเภท 

2.2.1 องคประกอบหลัก 

องคประกอบของโครงสรางสะพานสวนใหญมักจะมีรูปแบบและลักษณะท่ีคลายคลึงกัน ซึ่งโดยท่ัวไปแลว
มักจะแบงองคประกอบโครงสรางออกเปน 3 สวนดวยกัน ไดแก โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) 

โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง (Secondary Components) ดังรูปที่ 2-9 

รูปที่ 2-9 องคประกอบของสะพาน 

2.2.1.1 โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) 

โครงสรางสวนบนของสะพานซ่ึงอยูเหนือแผนรองรับคาน (Bearing) ขึ้นไป เปนองคประกอบหลัก
ของสะพานที่ทําหนาท่ีรองรับน้ําหนักจากแผนพื้นสะพาน ผิวจราจรของสะพาน และนํ้าหนักท่ีบรรทุกบนแผน
พื้นสะพาน จุดประสงคของโครงสรางสวนบน คือ เพ่ือบรรทุกนํ้าหนักท่ีถายเทมาจากแผนพื้นสะพานตลอด
ความยาวชวงสะพาน และถายเทตอไปยังจุดรองรับ หนาท่ีของโครงสรางสวนบน คือ มีหนาท่ีถายเทนํ้าหนัก
บรรทุกลงสูโครงสรางสวนลาง โดยนํ้าหนักบรรทุกน้ี อาจถูกถายเทโดยผานแรงดึง แรงกด แรงดัด หรือ ทั้งสาม
แรงนี้รวมกัน ซึ่งสะพานอาจถูกต้ังชื่อตามประเภทของโครงสรางสวนบน และโครงสรางสวนบนอาจจะถูกจัด
ประเภทโดยคํานึงถึงหนาท่ีและการใชงาน ชิ้นสวนของโครงสรางสวนบนมีดังนี้ 

 พื้นสะพาน (Deck) ดังรูปที่ 2-10 

 คานตามยาว (Girder) ดังรูปที่ 2-11ถึง รูปที่ 2-14 

 ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) ดังรูปที่ 2-15 
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รูปที่ 2-10 พื้นสะพาน รูปที่ 2-11 คานตามยาวรูปตัวไอ 

  

รูปที่ 2-12 คานตามยาวรูปตัวที รูปที่ 2-13 คานตามยาวแบบตัน 

 

รูปที่ 2-14 คานตามยาวรูปกลอง รูปที่ 2-15 ค้ํายันคานตามยาว 
 

2.2.1.2 โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) 

โครงสรางสวนลางของสะพาน  คือ  ชิ้นสวนตางๆ ที่อยูต่ํากวาแผนรองรับคาน(Bearing) ลงไป
จุดประสงคของโครงสรางสวนลาง คือ มีหนาท่ีรองรับและถายเทนํ้าหนักจากโครงสรางสวนบนของสะพานให
ลงสูฐานราก หนาท่ีของโครงสรางสวนลาง คือ ชิ้นสวนตางๆ ของโครงสรางสวนลางจะตานนํ้าหนักท้ังใน
แนวดิ่งและแนวราบท่ีถูกถายเทมาจากโครงสรางสวนบน ชิ้นสวนของโครงสรางสวนลางมีดังนี้ 

I Girder 

T Girder Plank Girder 

Box Girder 
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 คานรัดหวัเสา (Cap Beam) ดังรปูท่ี 2-16 

 ค้ํายันตอมอ (Bracing) ดังรูปที่ 2-17 

 เสาตอมอ (Pier) ดังรูปที่ 2-18 

 กําแพงตอมอ (Pier Wall) ดังรูปที่ 2-19 

 ฐานราก (Footing) ดังรูปที่ 2-20 

 เสาเข็ม (Pile) ดังรูปที่ 2-21 

  

รูปที่ 2-16  คานรัดหัวเสา รูปที่ 2-17 ค้ํายันตอมอ 

  

รูปที่ 2-18 เสาตอมอ รูปที่ 2-19 กําแพงตอมอ 

  

รูปที่ 2-20 ฐานราก รูปที่ 2-21 เสาเข็ม 
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2.2.1.3 สวนประกอบรอง (Secondary Components) 

เปนช้ินสวน ที่ชวยเสริมในการรับน้ําหนักท่ีกระทําตอสะพาน หรือมีประโยชนตอสะพานดานอ่ืนๆ 
เชน ผิวทาง (Wearing Surface) ชวยรับน้ําหนักจากลอรถและกระจายแรงสูระบบพื้นและคาน ระบบระบาย
น้ํา (Drainage) ชวยในการระบายนํ้าท่ีขังออกจากผิวทาง ซึ่งสวนประกอบรองมีดังนี้ 

 หูชาง (Wing Wall) ดังรูปที่ 2-22 

 เชิงลาดสะพาน (Approach) ดังรูปที่ 2-23 

 แผนรองรับคาน (Bearing) ดังรูปที่ 2-24 ถึงรูปที่ 2-28 

 รอยตอเผ่ือการขยาย (Expansion Joint) ดังรูปที่ 2-29 

 ผิวทาง (Wearing Surface) ดังรปูท่ี 2-30 และรูปที่ 2-31 

 แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) ดังรูปที่ 2-32 

 ราวสะพาน (Railing) ดังรูปที่ 2-33 

 ทางเทา (Sidewalk) ดังรูปที่ 2-34 

 ระบบระบายนํ้า (Drainage ดัง)รูปที่ 2-35 

 กําแพงกันดิน (Retaining Wall) ดังรูปที่ 2-36 

 ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) ดังรูปที่ 2-37 

 

  

รูปที่ 2-22  หูชาง รูปที่ 2-23 เชิงลาดสะพาน 
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รูปที่ 2-24 แผนรองรับคานแบบ Plain Pad รูปที่ 2-25 แผนรองรับคานแบบ Laminate  

  

รูปที่ 2-26 แผนรองรับคานแบบ Rocker รูปที่ 2-27 แผนรองรับคานแบบ Paper Asphalt 

  

รูปที่ 2-28 แผนรองรับคานแบบ Pot รูปที่ 2-29 รอยตอเผ่ือการขยาย 

Plain Pad Laminate Bearing 

Rocker Bearing Paper Asphalt 

Pot Bearing 
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รูปที่ 2-30 ผิวทาง รูปที่ 2-31 ผิวทาง 

  

รูปที่ 2-32 แผงก้ันจราจร รูปที่ 2-33ราวสะพาน 

  

รูปที่ 2-34 ทางเทา รูปที่ 2-35 ระบบระบายนํ้า 

Asphalt Concrete 
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รูปที่ 2-36 กําแพงกันดิน รูปที่ 2-37 ลาดปองกันตล่ิง 
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2.2.2 องคประกอบของสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในที่ (RC Slab Type) 

รูปที่ 2-38 องคประกอบโครงสรางสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กแบบหลอในท่ี (RC Slab Type) 
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2.2.3 องคประกอบของสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงแบบตนั (Plank Girder) 

 

รูปที่ 2-39 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงแบบตัน (Plank Girder) 
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2.2.4 องคประกอบของสรางสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตวัไอ (I-Girder) 

 

รูปที่ 2-40 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคานคอนกรีตอัดแรงรูปตัวไอ (I-Girder) 
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2.2.5 องคประกอบของสะพานแบบคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง (Box Girder) 

 

รูปท่ี 2-41 องคประกอบโครงสรางสะพานแบบคอนกรีตอดัแรงรูปกลอง (Box Girder) 
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2.3 แนวทางการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

ระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพานภายหลังการกอสราง  หรือการเปดใชงานสะพาน ประกอบดวย
กระบวนการทํางานตางๆ ดังแสดงในรูปที่ 2-42 โดยเร่ิมตั้งแตการวางแผนการตรวจสอบ การตรวจสอบ การวางแผน
การซอมแซม การซอมแซม และการปรับปรุงมาตรฐานการกอสราง เปนวงจรตอเน่ืองและสนับสนุนซึ่งกันและกันดวย
ระบบฐานขอมูลเพ่ือใชพิจารณาประกอบการดําเนินการ  โดยระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพานที่มี
ประสิทธิภาพน้ัน มีบทบาทสําคัญท่ีชวยใหการดําเนินการตางๆ ทุกๆ ขั้นตอนของหนวยงานท่ีเก่ียวของ เปนไปไดอยาง
มีความเหมาะสมรวดเร็ว และประหยัดงบประมาณ ทั้งนี้เพ่ือความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน ตลอดจนความปลอดภัย
ของผูใชบริการสะพานผูที่เกี่ยวของในแตละสวนของระบบควรใหความสําคัญท้ังในสวนท่ีตนรับผิดชอบและภาพรวม
ของทั้งระบบ เพ่ือกอใหเกิดการทํางานท่ีประสานสอดคลองกัน 

รูปที่ 2-42 ระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน 

 

การวางแผนการตรวจสอบถือวาเปนข้ันตอนแรกในระบบการตรวจสอบและบํารุงรักษาสะพาน  และเปน
ขั้นตอนท่ีมักจะถูกมองขามอยูบอยๆ การวางแผนควรจะตองอาศัยขอมูลที่เกิดจากการดําเนินการตางๆ ในอดีต เพ่ือ
ประกอบการตัดสินใจ การวางแผนการตรวจสอบที่ดีจะชวยใหการตรวจสอบเปนไปไดอยางมีความถูกตองมีการใช
บุคลากรอยางเหมาะสมประหยัดเวลาและคาใชจาย  การวางแผนการตรวจสอบสะพานแตละสะพานในแตละ
หนวยงานจะมีความแตกตางกันไมมากก็นอย ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ ลักษณะทางกายภาพของสะพาน สภาพภูมิประเทศ 

สภาพภูมิอากาศปริมาณและลักษณะของการจราจรท่ีสะพานตองแบกรับ  รวมถึงความสามารถในการเขาถึงพื้นท่ี 

ตลอดจนขอจํากัดทางดานงบประมาณและบุคลากร เปนตน การวางแผนการตรวจสอบสามารถทําไดในหลายระดับ 

ตั้งแตระดับนโยบายโดยผูบริหารของหนวยงาน ไปจนถึงระดับปฏิบัติการโดยทีมงานตรวจสอบ ซึ่งมีส่ิงที่จะตอง
พิจารณาและมาตรการการดําเนินการตางๆแตกตางกันในแตละระดับ

การวางแผน  
การตรวจสอบ  

การตรวจสอบ  

การวางแผนการ
ซอมแซม  การซอมแซม  

การปรับปรุง
มาตรฐานการ
กอสราง  
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บทที ่3 

การสํารวจและตรวจสอบสะพาน 

การสํารวจและการตรวจสอบเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการระบุหรือจําแนกความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับสะพาน 

ประกอบดวยข้ันตอน และรายละเอียดตางๆ ขึ้นอยูกับประเภทของวิธีที่ใชในการตรวจสอบ และช้ินสวนท่ีทําการ
ตรวจสอบ ผูตรวจสอบจะตองมีความรูความชํานาญในวิธีการสํารวจและตรวจสอบ และมีความเขาใจทางดาน
พฤติกรรมสะพาน 

3.1 คุณสมบัติของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

คุณสมบัติของบุคคลากรทีท่ําการตรวจสอบสะพานจะตองคํานึงถึงหนาท่ีความรับผิดชอบในการตรวจสอบ มี
ความซื่อตรง  มีความรูความเขาใจเก่ียวกับโครงสรางสะพาน และพฤติกรรมของสะพาน ชางสังเกต มีปฏิภาณไหว
พริบ ไดรับการฝกอบรมและมีประสบการณในการตรวจสอบ 

3.1.1 ความรับผิดชอบของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

ผูตรวจสอบสะพานมคีวามรับผิดชอบพื้นฐานอยู 5 ประการ ดังนี ้

3.1.1.1 ตองดํารงไวซึ่งความปลอดภัย และความม่ันใจของสาธารณชน  

คือ ความรับผิดชอบหลักของผูทําการตรวจสอบสะพาน เน่ืองจากวาประชาชนท่ัวไป  สวนใหญ
เดินทางโดยใชถนน และสะพาน หากสะพานเกิดความไมปลอดภัยในการใชงาน ความมั่นใจของประชาชนตอ
ระบบสะพานจะลดถอยลงตามไปดวย 

บทบาทของวิศวกรผูออกแบบในการเสริมสรางความปลอดภัยของสะพาน มีดงันี้ 
 กําหนดใหมีอัตราสวนความปลอดภัย 

 ออกแบบโดยมีความปลอดภัยสูงกวาปกติ ตามความเหมาะสม 

บทบาทของผูตรวจสอบสะพาน มีดังนี ้
 ทําการตรวจสอบโดยละเอียด และระบุการชาํรุดเสียหายและสภาพของสะพาน 

 จัดเตรียมเอกสารและรายงาน ของการชํารุดตางๆ ดังกลาว รวมท้ังนําเสนอคําแนะนําเพ่ือการ
แกไข 

3.1.1.2 ปกปองทรัพยสินสาธารณะ 

หนาท่ีอีกอยางหน่ึงของผูทําการตรวจสอบสะพาน คือ การปกปองสะพานอันเปนทรัพยสินสาธารณะ 
ผูทําการตรวจสอบจะตองระบุและแกไขปญหาเล็กๆ นอยๆ กอนที่ปญหาเหลาน้ันจะนําไปสูความเสียหายซ่ึง
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จะตองใชคาซอมแซมสูง ผูทําการตรวจสอบสะพานจะตองสามารถระบุชิ้นสวนของสะพานท่ีตองไดรับการ
ซอมแซมเพื่อท่ีดํารงไวซึ่งความปลอดภัยในการใชสะพาน และหลีกเล่ียงคาใชจายในการสรางสะพานทดแทน 

3.1.1.3 จัดสรรการสนับสนนุโครงการตรวจสอบสะพาน 

กรมทางหลวงจะเปนผูใหการสนับสนุนโครงการตรวจสอบสะพานในหัวขอดังตอไปน้ี 

 กระบวนการและข้ันตอนการตรวจสอบสะพาน (Inspection Procedures) 

 ความถีใ่นการตรวจสอบ (Frequency of Inspection) 

 คุณสมบัติของเจาหนาท่ีปฏิบัตงิาน (Qualifications of  Personnel) 

 การรายงานผลการตรวจสอบ (Reporting) 

 รายการขอมูลของสะพาน (Inventory) 

โครงการการตรวจสอบสะพานไดรับงบประมาณอันเปนภาษีของประชาชน ฉะน้ันผูตรวจสอบ
สะพานจะตองมีสวนในการใชเงินน้ีใหเกิดประโยชนตอสาธารณะชน 

3.1.1.4 จัดทําบันทึกขอมูลของสะพานอยางถูกตอง 
มีเหตุผล 3 ประการวาทําไม จึงมีความตองการบันทึกขอมูลสะพานท่ีถูกตอง 

 เพ่ือจัดทาํและรักษาแฟมขอมูลประวัติของโครงสราง 

 เพ่ือระบุและประเมินความตองการในการซอมแซมสะพาน 

 เพ่ือระบุและประเมินความตองการในการบํารุงรกัษาสะพาน 

3.1.1.5 ปฏิบัติตามขอกฎหมายดวยความรับผิดชอบ 

บันทึกการรายงานผลการตรวจสอบสะพานเปนเอกสารที่มีผลเชิงกฎหมาย การบรรยายตางๆ ตอง
กระชับรัดกุม ครอบคลุมรายละเอียด และมีใจความสมบูรณ 

ตัวอยางของขอความของการบรรยายผลการตรวจสอบสะพาน  

“คานท่ีมีสภาพดีพอใช” เปนตัวอยางของการบรรยายท่ีใชไมได ในขณะท่ี “คานซอยอยูในสภาพท่ีดี
พอใช โดยมีการแซะของคอนกรีตที่ปกคานดานลางของคาน B และ D ตลอดชวงความยาวคาน” เปนการให
การบรรยายท่ีดีกวา  

อีกตัวอยางหน่ึง คือ “พื้นสะพานอยูในสภาพทรุดโทรม” เปนการบรรยายท่ีไมดี ในขณะท่ี “พื้น
สะพานอยูในสภาพทรุดโทรมโดยมีการเจอืปนของคลอไรดอยูประมาณ 30% และมีการหลุดลอนของคอนกรีต
ตามที่ไดเขียนไวในภาพวาดแบบราง (Sketch)” จะเปนการบรรยายท่ีดีกวา ไมควรจะเปล่ียนแปลงบันทึกการ
ตรวจสอบดั้งเดิมโดยไมไดทําการปรึกษากับผูที่ทําการตรวจสอบและบันทึกขอความนั้นๆ การตรวจสอบ
สะพานควรจะถือหลักตามคูมือการตรวจสอบสะพานของกรมทางหลวง เวนแตจะแจงไวในรายงานการ
ตรวจสอบ 
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ผลลัพธของการขาดความรับผิดชอบ  

เม่ือมีการละเลยการยึดถือหลักความรับผิดชอบพ้ืนฐานซึง่ไดกลาวไวแลวเบ้ืองตน แตละบุคคล ไมวา
จะเปนหัวหนาหนวยงาน วิศวกร และผูทําการตรวจสอบ ลวนแตมีสวนรับผิดชอบดวยกันทั้งส้ิน ผูทําการ
ตรวจสอบควรจะพยายามที่จะมีความชัดเจนตรงเปาหมายและสมบูรณแบบใหมากท่ีสุดเทาที่จะเปนไปได
อุบัติเหตุตางๆ ซึ่งเปนสาเหตุนําไปสูขอพิพาททางกฎหมายน้ัน อาจเกิดขึ้นไดโดยสัมพันธกับหัวขอตางๆ 
ตอไปน้ี 

 ความบกพรองของอุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

 องคประกอบหลักวิบัติโดยรอยแตกวกิฤต 

 องคประกอบของโครงสรางสวนลางวิบตัิโดยการกัดเซาะ 

 การวิบัติรอยตอเผ่ือขยาย (Expansion Joints) สวนพ้ืนสะพาน หลุมบอ หรืออันตรายอ่ืนๆ ตอ
สาธารณะชนท่ีเดินทางอยู 

 ขั้นตอนการบรรทุกนํ้าหนักท่ีไมเหมาะสมหรือมคีวามบกพรอง 

3.1.2 หนาที่ของผูทําการตรวจสอบสะพาน 

ผูทําการตรวจสอบสะพานจะมีหนาท่ีพ้ืนฐานอยู 5 ประการ ดังนี ้

3.1.2.1 วางแผนการตรวจสอบ 

การวางแผนลวงหนาจะชวยใหการตรวจสอบดําเนินไปโดยลําดับขั้นตอน  และดําเนินไปอยางเปน
ระบบมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได การวางแผนจะรวมถึงการกําหนดลําดับการตรวจสอบ การกําหนด
ตารางเวลา การเตรียมการสําหรับความตองการในการตรวจสอบแบบพิเศษ (เชน การทดสอบแบบไมทําลาย
Non Destructive Testing และการตรวจสอบใตน้ํา) การจัดการบันทึกภาคสนาม การเตรียมข้ันตอนการ
ควบคุมจราจร และกรรมวิธีอื่นๆ ที่จะชวยใหมีการตรวจสอบสะพานท่ีละเอียดสมบูรณ 

3.1.2.2 จัดเตรียมการตรวจสอบ 

การเตรียมการกอนการตรวจสอบน้ีจะรวมถึง การจัดการรวบรวมอุปกรณและเคร่ืองมือตางๆ สําหรับ
การทดสอบ การทบทวนขอมูลโครงสรางของสะพาน และแบบแปลนท่ีตั้งของสะพาน 

3.1.2.3 ดําเนนิการตรวจสอบ 

หนาท่ีในหัวขอนี้จะรวมถึง การรักษาระบบการกําหนดหมายเลขขององคประกอบตางๆ ของสะพาน 
ทั้งรูปแบบและทิศทาง การพัฒนาลําดับการตรวจสอบและขั้นตอนการตรวจสอบที่เหมาะสม 

3.1.2.4 จัดเตรียมการรายงาน 

การจัดทําเอกสารมีความสําคัญมากในการตรวจสอบโดยละเอียด ผูทําการตรวจสอบจะตอง
รวบรวมขอมูลใหเพียงพอท่ีจะจัดทํารายงานท่ีละเอียดและสมบูรณแบบได 
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3.1.2.5 ระบุสิ่งที่ตองการซอมแซมและบํารุงรักษา 

เปนหนาท่ีพ้ืนฐานขอสุดทายท่ีจะตองระบุส่ิงที่ตองการซอมแซมและบํารุงรักษา ผูตรวจสอบจะตอง
สามารถระบุส่ิงเหลาน้ันได เพ่ือกอใหเกิดความม่ันใจในความปลอดภัยตอสาธารณชน และการใชงานท่ียืน
ยาวของสะพาน 

3.1.3 ความสําเร็จของการตรวจสอบสะพาน 

ความสําเร็จของการตรวจสอบในภาคสนาม (On–Site) โดยสวนมากจะข้ึนอยูกบัความพยายามในการเตรียม
ตัวเพ่ือการตรวจสอบ ส่ิงสําคัญๆ ในการเตรียมตัว มดีังตอไปน้ี 

3.1.3.1 การทบทวนขอมูลโครงสรางของสะพาน 

ขั้นตอนแรกของการเตรียมตัวตรวจสอบสะพาน คือ การทบทวนขอมูลตางๆ ของสะพานนั้น เชน 

 แบบกอสรางจรงิของสะพาน (As–Built Bridge Plans) 

เปนขอมูลเก่ียวกับรายละเอียดของสะพาน จํานวนชวงสะพาน โดยระบุชนิดของสะพาน เชน 
แบบ Simple หรือ แบบตอเน่ือง (Continuous) และวัสดุที่ใชในการกอสราง นอกจากน้ีแบบ
แปลนของสะพานจะแสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมแบบผสม (Composite Action) ระหวางแผนพื้น
สะพาน (Deck) กับคาน (Girders) การใชพฤติกรรมของ Frame Action ที่องคประกอบของ
โครงสรางสวนลาง (Substructure Members) และ แบบรูปรายละเอียดของขอตอที่ใชรวมท้ังป
ที่ทําการกอสราง และนํ้าหนักบรรทุกท่ีใชในการออกแบบ จะถูกรวบรวมไวในแบบแปลนของ
สะพาน 

 รายงานการตรวจสอบยอนหลัง 

จะใหขอมูลที่เปนประโยชนเกี่ยวกับประวัตขิองสะพาน และบันทึกสภาพของสะพานในระยะเวลา
กอนหนาน้ี ขอมูลนี้จะถูกนํามาใชในการตัดสินใจวา ชิ้นสวนหรือองคประกอบใดของสะพาน
ตองการไดรับการดูแลเปนพิเศษและขอมูลนี้ยังชวยใหผูตรวจสอบสามารถเปรียบเทียบระดับ
ความชํารุดเสียหายในปจจุบันกับระดับความเสียหายที่ไดบันทึกไวจากการตรวจสอบครั้งกอน 

 บันทึกการซอมแซมและการบํารุงรักษา 

จะชวยใหผูตรวจสอบไดรายงานการซอมแซมในการตรวจสอบแตละคร้ัง โดยจะบันทึกประเภท
การซอมแซม ขอบเขตการซอมแซมและวันที่ทําการซอมแซม 

 ขอมูลทางธรณีเทคนิค (Geotechnical Data) 

จะใหขอมูลเก่ียวกับวัสดุของฐานรากซึ่งอยูใตโครงสราง ทราย ดินตะกอนหรือดินเหนียว ลวนแต
เกิดปญหาการทรุดตัวและการกัดเซาะมากกวาหิน ฉะน้ันโครงสรางท่ีอยูบนวัสดุเหลาน้ี จึงควร
ไดรับการดูแลเอาใจใสมากกวาโครงสรางท่ีอยูบนหิน 
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 ขอมูลทางอุทกวิทยา (Hydrological Data) 

จะใหขอมูลเก่ียวกับรูปรางและที่ตั้งของลํานํ้า การเตรียมอุปกรณปองกัน อัตรานํ้าทวมและระดับ
ของผิวนํ้าระหวางภาวะนํ้าทวม ผูตรวจสอบสามารถใชขอมูลนี้ ในการบันทึกการเปล่ียนแปลง
ใดๆ ของรูปรางลํานํ้าและระดับน้ํา 

 แบบของระบบสาธารณูปการ 

แบบแปลนของระบบสาธารณูปโภค จะชวยในการกําหนดแบบและปริมาณการติดตั้ ง
สาธารณูปโภค 

 แบบ Right–Of-Way 

จะชวยกาํหนดขอบเขตของ Right-Of-Way 

3.1.3.2 การระบุองคประกอบและชิน้สวนตางๆ 

การกําหนดทิศทางการวางตัวของโครงสรางเปนอีกสวนหน่ึงที่มีความสําคัญมาก เพราะจะเปนการ
จัดระบบในการเรียกชื่อและตําแหนงขององคประกอบและชิ้นสวนตางๆ ในโครงสรางของสะพาน ดังรูปที่ 3-1 
ถามีแบบหรือรายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ อยูดวย ก็ควรจะกําหนดใหมีระบบการระบุชื่อและตําแหนงให
เหมือนท่ีไดกําหนดไวแลวในรายงานหรือแบบดังกลาว 

แตถาหากไมมีบันทึกการรายงานไว ผูทําการตรวจสอบจะตองกําหนดระบบการระบุชื่อและตําแหนง
ขึ้นมาใหม ระบบการกําหนดหมายเลขท่ีอยูในคูมือเลมนี้เปนเพียงตัวอยางแบบหน่ึงเทาน้ัน ยังมีวิธีการอื่นๆ ที่
ใชในการกําหนดตัวเลขอีกสวนในการกําหนดทิศทางน้ัน สามารถใชอางอิงจากหลักกิโลเมตรได แตทั้งนี้ทั้งนั้น
จะตองระบุจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดของสะพาน 

 

รูปที่ 3-1 ตัวอยางการกําหนดหมายเลขใหแกโครงสะพาน 

A1 A2

P1 P2 P3

S1 S2 S3 S4

G2-1

G2-2

G2-3

G2-4

G2-5

G2-6

G2-7

ซาย

ขวา

 กม. มากกม. นอย
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 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของพื้นสะพาน (Deck Elements) 

การกําหนดหมายเลขช้ินสวนของพื้นสะพานจะตองรวมแตละ Section ของพื้นสะพานดวย (ที่อยู
ระหวางรอยตอกอสราง) รวมถึง Expansion Joint ราวสะพาน แผงบัง (Parapets) และเสาไฟ
สองสวาง ส่ิงตางๆ เหลาน้ีตองมีหมายเลขกํากับดวยโดยเรียงจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดส้ินสุดของ
สะพาน  

 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของโครงสรางสวนบน (Superstructures) 

ควรประกอบไปดวยชวงสะพานและคาน และถาเปนโครงขอหมุนจะตองรวมจุดตอในโครงถัก
ดวย การกําหนดหมายเลขชวงสะพานจะเรียงจากจุดเร่ิมตนของสะพาน ซึ่งกําหนดใหเปนชวง
สะพานหมายเลข 1 และเรียงตอไปตามลําดับ ถามีคานหลายตัว ควรกําหนดใหมีหมายเลขเรียง
จากซายไปขวา โดยหันหนาไปตามทิศทางการจราจร สําหรับ  Floor Beams ควรกําหนด
หมายเลขเชนเดียวกับชวงสะพาน คือ เร่ิมจากจุดเร่ิมตนสะพานไปยังจุดส้ินสุดสะพาน เพียงแต
วา Floor Beams ตัวแรก ควรกําหนดใหเปนหมายเลข 0 ซึ่งจะชวยใหเปนการกําหนดพิกัดตัวเลข
ของคานสะพานและแตละชวง (Bay) ของสะพาน จึงทําใหหมายเลขของ Floor Beams ถูก
กําหนดไวที่จุดส้ินสุดของชวงสะพานน้ันๆ 

 ระบบการกาํหนดหมายเลขช้ินสวนของโครงสรางสวนลาง (Substructure) 

การกําหนดหมายเลขใหแก ตอมอริม (Abutment) และตอมอกลางนํ้า (Pier) ตอมอหมายเลข 1 

จะอยูที่จุดเร่ิมตนสะพาน ตอมอหมายเลข 2 จะอยูที่จุดสิ้นสุดสะพาน สวนตอมอริมจะถูกกําหนด
เลขหมายเรียงตามลําดับกันไป โดยจะให ตอมออยูใกลจุดเร่ิมตนของสะพานมากที่สุด 

3.1.3.3 การพัฒนาขัน้ตอนการตรวจสอบ 

โดยปกติแลวการตรวจสอบสะพานจะเร่ิมจากการตรวจสอบพ้ืนสะพาน (Deck) และช้ินสวนของ
โครงสรางสวนบนและตอเน่ืองไปยังโครงสรางสวนลาง อยางไรก็ตาม จะมีองคประกอบหลายอยางท่ีตอง
พิจารณาเม่ือทําการวางแผนจัดลําดับขั้นตอนในการตรวจสอบสะพาน ดังมีหัวขอตอไปน้ี 

 ชนิดของสะพาน 

 สภาพขององคประกอบของสะพาน 

 สภาพโดยรวมของสะพาน 

 ความตองการของหนวยงานผูทําการตรวจสอบสะพาน 

 ขนาดของสะพานและความซับซอนของสะพาน 

 สภาพการจราจร 

 ขั้นตอนพิเศษ 
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ตัวอยางของลําดับการตรวจสอบสะพานขนาดโดยเฉล่ียท่ัวไปแสดงไวในตารางท่ี 3-1 ในขณะท่ีการ
พัฒนาลําดับขั้นตอนการตรวจสอบมีความสําคัญ ส่ิงที่จะทําใหเกิดคุณคาและประโยชนขึ้นได ก็คือ การปฏิบัติ
ตามขั้นตอนนั้นๆ อยางสมบูรณโดยตลอดเวลาของการตรวจสอบสะพาน 

ตารางที่ 3-1 ตัวอยางของข้ันตอนการตรวจสอบ 

1. ถนนและชิ้นสวนของพื้นสะพาน 

- ถนนชวงกอนพื้นสะพาน (Approach Roadways) 

- อุปกรณเพ่ือความปลอดภัยสําหรับการจราจร 

       (Traffic Safety Features) 

- สวนพ้ืนของสะพาน (Bridge Deck) 

- ทางเทาและราวกันตก (Sidewalks and Railings) 

- ชองระบายน้ํา (Drainage) 

- ปายสัญญาณตางๆ (Signing) 

- ระบบไฟฟา ไฟสองสวาง 

- แผงก้ันของทาง, ประตู และอุปกรณควบคุม 

การจราจรตางๆ 

3. ชิ้นสวนของโครงสรางสวนลาง 

- ตอมอริม (Abutments) 

- คานโคง (Skewbacks or Arches) 

- ส่ิงปองกันเชิงลาด (Slope Protection) 

- ตอมอกลางนํ้า (Piers) 

- ฐานราก (Footing) 

- เสา และเสาเข็ม (Piles) 

- กําแพงมาน (Curtain Wall) 

 

2. ชิ้นสวนของโครงสรางสะพาน 

- แผนรองสะพาน (Bearings) 

- สวนประกอบหลักท่ีใชรองรับน้ําหนัก 

(Main Supporting Members) 

- สวนประกอบรองและตัวยึดตางๆ 

(Secondary Members and Bracing) 

- สาธารณูปการ (Utilities) 

- แทนยึด (Anchorage) 

4. ลําน้ําและสวนประกอบของทางน้ํา 

- รูปตัดความยาวและแนวของลํานํ้า 

- ทองพื้นของลํานํ้า (Channel Streambed) 

- ดินขอบของลํานํ้า (Channel Embankment) 

- ส่ิงปองกันคันขอบของลํานํ้า 

(Channel Embankment Protection) 

- ตัวกันกระแทก (Fenders) 

- เคร่ืองเปดระบบไฮโดรลิค (Hydraulic Opening) 

- มาตราวัดความลึกของน้ํา (Water Depth Scales) 

- ไฟและเคร่ืองชวยการนําทาง  

(Navigational Lighten Aids) 
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3.1.3.4 การเตรียมการบันทกึ แบบฟอรม และภาพวาดราง (Sketches) ตางๆ 

การเตรียมบันทึกแบบฟอรม และภาพวาดราง (Sketches) ตางๆ กอนการตรวจสอบตัวสะพานจริง
นั้น จะชวยใหลดงานท่ีไมจําเปนตางๆ ในภาคสนามได ควรจัดใหมีการเตรียมสําเนาของแบบฟอรมสําหรับการ
ตรวจสอบ เพ่ือใชในการบันทึกและเก็บขอมูล  

ใหถายสําเนาภาพวาดแบบรางตางๆ (Sketches) ที่ไดจากรายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ ซึ่งจะ
ระบุการชํารุดเสียหายไวแลว และสามารถทําบันทึกเพ่ิมเติมไดอยางงายดาย และควรเตรียมแบบฟอรมเ ผ่ือ
เหลือเผ่ือขาดไวดวย เพราะแบบฟอรมอาจจะชํารุดหรือสูญหายได 

ถาหากวาไมมีภาพวาดแบบรางตางๆ มากอน ก็อาจเตรียมจัดทําข้ึนมาใหมไดสําหรับใชกับชิ้นสวน
หรือองคประกอบท่ีมรีูปรางเหมือนกัน ส่ิงตางๆ เหลาน้ีจะชวยใหสามารถประหยัดเวลาในการตรวจสอบสวน
ตางๆ ของสะพานไมวาจะเปนสวนพ้ืนสะพาน ระบบพ้ืน ตัวยึดร้ัง Abutments Piers และกําแพงกันดิน 

3.1.3.5 การเตรียมการสําหรับการควบคุมการจราจร 

การตรวจสอบมีลักษณะเหมือนการกอสรางและการซอมบํารุงสะพาน ซึ่งทําใหเกิดสถานการณที่ไม
คาดคิดตอผูขับขี่ยานพาหนะเสมอ เม่ือตองมีการทํางานซ่ึงอยูใกลกับการสัญจรไปมา ผูตรวจสอบสะพานควร
จะตองยึดมั่นในกฎขอปฏิบัติตางๆ ซึ่งจะมีความรวบรัดในการอธิบาย การใชอุปกรณการควบคุมการจราจร
ตางๆ เชน กรวย ปายสัญญาณตางๆ และปายไฟลูกศรกระพริบ ดังรูปที่ 3-2 

 

รูปที่ 3-2 แสดงการควบคมุจราจร 

หลักการและกระบวนการตางๆ ที่จะเปนการเพ่ิมความปลอดภัยในบริเวณการปฏิบัติงานแกผูขับขี่
ยวดยาน และผูตรวจสอบสะพาน ไดรวมหัวขอตางๆ ดังตอไปน้ี 

 ใหถือหลักความปลอดภัยในการจราจรเปนส่ิงที่มีความสําคัญท่ีสุดในการตรวจสอบสะพานทุก
ครั้งของทุกสะพาน ซึ่งการปฏิบัติงานของคณะผูตรวจสอบจะมีผลกระทบตอการจราจร 
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 ควรจะจัดใหมีการกําหนดเสนทางการจราจรใหชัดเจนรวมถึงการจัดอุปกรณควบคุมการจราจร 
โดยเปรียบเทียบจากสถานการณอื่นๆ บนทางหลวง 

 ควรจะใหมีการกีดขวางการจราจรใหนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 

 ควรจะมีการแจงเตือนและการช้ีแนะท่ีชัดเจนและถูกตอง แกผูที่กําลังขับขี่ยานพาหนะเขาใกล
บริเวณการตรวจสอบสะพาน และใหเปนเชนน้ันไปตลอดการปฏิบัติงาน 

 สําหรับการตรวจสอบสะพานท่ีตองใชเวลานาน ควรจะจัดใหมีการตรวจสอบระบบการควบคุม
ระบบการจราจรดวย 

 ผูที่รับผิดชอบการปฏิบัติการควบคุมการจราจร ทุกคนควรจะตองไดรับการฝกฝนมาอยาง
เพียงพอ 

นอกจากน้ีแลว อาจจะตองมีการปรับปรุงตารางเวลาเพ่ิมใหสอดคลองกับความตองการของการ
ควบคุมจราจร ยกตัวอยางเชน จํานวนชองจราจร ที่จําเปนจะตองปดในแตละคร้ังเพ่ือดําเนินการตรวจสอบ
สะพาน ซึ่งอาจไมไดประสิทธิภาพสูงสุด ในขณะท่ีจะไดประสิทธิภาพสูงสุดถาทําการตรวจสอบระบบพ้ืนจาก
ดานซายไปยังดานขวา การควบคุมการจราจรอาจจะเปนตัวกําหนดการทํางานตลอดชวงความยาวรวมถึง
คานหลายๆ ตัวในขณะเดียวกัน 

3.1.3.6 การคํานึงถึง การพิจารณาอยางพิเศษ 

 ความตองการดานเวลา  

รายงานการตรวจสอบหรือแฟมบันทึกขอมูลของสะพาน ควรจะระบุระยะเวลาท่ีตองการสําหรับ
การตรวจสอบสะพาน ซึ่งจะแยกยอยออกเปนเวลาสําหรับการเตรียมงานในสํานักงาน เวลา
สําหรับเดินทาง เวลาท่ีใชในภาคสนาม และเวลาสําหรับการเตรียมทํารายงาน 

 ชวงเวลาเรงดวน  

ในพ้ืนท่ีที่มีประชากรหนาแนน การกําหนดการจํากัดการจราจร จะตองคํานึงถึงชวงเวลาเรงดวน
ของแตละวันดวย เชน อาจจะทําไดในชวง 10.00 น. ถึง 14.00 น. และอาจตองหามปฏิบัติการ
ตรวจสะพานในบางวัน ในสถานการณดังกลาวเวลาท่ีใชในการตรวจสอบจริงอาจจะนอยกวา 40 

ชั่วโมงตอ 1 สัปดาห ซึ่งการทํางานควรจะปรับตารางเวลาใหเขากัน 

 เวลาท่ีใชเพ่ือติดตั้งและเก็บอุปกรณ  

จะตองจัดวางเพ่ือเตรียมอุปกรณทั้งกอนและหลังการตรวจสอบสะพาน เชน อุปกรณสําหรับโยง
ยึด (Rigging) จะใชเวลาเตรียมหลายวันกอนท่ีผูทําการตรวจสอบจะมาถึงสถานท่ีทําการ
ตรวจสอบ อุปกรณอื่นๆ เชน เคร่ืองเพ่ิมความดัน (Compressors) และอุปกรณทําความสะอาด
อาจตองใชเวลาเพ่ือเตรียมการทุกวัน สรุปไดวาตองมีการจัดสรรเวลาสําหรับเตรียมติดตั้งและ
เก็บอุปกรณอยางเพียงพอ 
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 ชองทางเขา–ออก (Access)  

การเตรียมการเพ่ือการตรวจสอบจะตองคํานึงถึงการเตรียมชองทางเขา–ออกดวย แมวาแตละ
สะพานจะมีความคลายกัน แตจะใชเวลาในการเขา–ออก เพ่ือตรวจสอบไมเทากัน เชน อาจจะ
ตองใชเวลานานในการยกเคร่ืองมือเพ่ือเขาไปสูระบบพ้ืนท่ีอยูใกลระบบสาธารณูปการ  (Utility 

Lines) ในสะพานหนึ่ง เม่ือเปรียบเทียบกับอีกสะพานหน่ึงที่ไมมีส่ิงกีดขวางใดๆ ในสะพาน  บาง
แหงอาจตองทําการเปดเครื่องกั้นตางๆ เพ่ือท่ีจะเขาไปในบางสวน บางบริเวณของสะพาน 

 สภาพโดยรวม 

สภาพโดยรวมของสะพาน จะเปนสวนสําคัญในการตัดสินวา การตรวจสอบสะพานจะใช
เวลานานเทาใด รายงานการตรวจสอบครั้งกอนๆ จะเปนส่ิงที่บอกถึงสภาพโดยรวมของสะพาน
ดวย การตรวจสภาพช้ินสวนท่ีมีการชํารุดเสียหาย (เชน การวัดขนาด การวาดแบบราง และการ
ถายภาพ) จะใชเวลามากกวา การตรวจช้ินสวนท่ีดูแลวเห็นวายังอยูในสภาพดี 

 ภูมิอากาศ  

สภาพภูมิอากาศท่ีผันผวน อาจจะไมใชส่ิงที่หยุดการตรวจสอบไดทั้งหมด แตก็มีสวนสําคัญใน
กระบวนการตรวจสอบสะพาน ในระหวางท่ีสภาพภูมิอากาศมีความผันผวนน้ี ควรจะหลีกเล่ียง
การปนปายตางๆ จะตองมีความระมัดระวงัเพ่ือความปลอดภัยใหเพ่ิมขึ้น และอาจเปนเร่ืองยากท่ี
จะเก็บรักษาบันทึกตางๆ ใหแหงดี ในชวงฤดูที่มีสภาพภูมิอากาศไมดี ควรจัดตารางเวลาให
เขมงวดขึ้นกวาชวงฤดูที่มีภูมิอากาศดี 

 ใบอนุญาต  

เม่ือทําการตรวจสอบสะพานท่ีเปนทางรถไฟ หรือเปนสะพานขามเสนทางสัญจรทางนํ้า ควร
ดําเนินการขอใบอนุญาตเขาตรวจสอบใหเรียบรอยกอนท่ีจะทําการตรวจสอบภาคสนาม 

3.1.4 ความปลอดภัยในการปฏิบตัิงาน 

ความปลอดภัยเปนส่ิงสําคัญย่ิงในการปฏิบัติงานการตรวจสอบภาคสนาม ทั้งนี้ เพ่ือผลงานที่มีประสิทธิภาพ
และตรงตามกําหนดเวลา การตรวจสอบสะพานเปนงานท่ีมีอันตรายแฝงอยู เพราะฉะน้ัน จะตองทําใหผูที่รวมทําการ
ตรวจสอบทุกคน มีความระมัดระวงัอยางถ่ีถวนท่ัวถึง ไมวาจะเปนทัศนคติ ความตื่นตัว และสามัญสํานึก ท้ัง 3 อยางน้ี 
ลวนแตเปน องคประกอบสําคัญในการดํารงไวซึ่งความปลอดภัย 

3.1.4.1 การระวังรักษาความปลอดภัยทั่วๆ ไป 

เน่ืองจากอุบัติเหตุจะเปนตัวกอใหเกิดความเจ็บปวด ทุกขทรมาน และความลําบากแกครอบครัว ทั้ง
ยังทําใหส้ินคาใชจาย สําหรับเคร่ืองมือ การสูญเสียผลผลิต และคารักษาพยาบาล การตั้งใจปฏิบัติเพ่ือทําให
เกิดความปลอดภัย จะเปนสวนชวยใหลดคาใชจายๆ ที่ไมจําเปนลงได 
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 พื้นฐานความปลอดภัย  

ส่ิงสําคัญท่ีสุดในการพิจารณาสําหรับการตรวจสอบสะพานอยางปลอดภัย คือ ความตระหนัก
ของผูตรวจสอบในการท่ีจะสรางใหสภาพการทํางานมีความปลอดภัย การปฏิบัติงานที่ดีที่จะทํา
ใหเกิดความปลอดภัยในการทํางานน้ัน ประกอบไปดวย 

- พักผอนเพียงพอและมีความต่ืนตวั 

- รักษาสภาพรางกาย 

- ใชเคร่ืองมือที่เหมาะสม 

- รักษาพ้ืนที่ปฏิบัตงิานใหสะอาดเรียบรอย 

- ทํางานอยางเปนระบบ และเกี่ยวเน่ืองกัน 

- ปฏิบัติตามกฎและระเบียบแหงความปลอดภัย ทัง้ตามกฎหมายและของหนวยปฏิบัตงิาน 

- มีสามัญสํานึกและการตัดสินใจทีด่ี 

- ใหหลีกเล่ียงส่ิงมึนเมาและส่ิงเสพติดทุกชนดิ 

 

 ความรับผิดชอบเพื่อความปลอดภัย 

กอนที่จะมีการเร่ิมดําเนินงานผูวาจางจะเปนผูรับผิดชอบในการเตรียมการเพ่ือความปลอดภัย
ในขณะทํางานดังนี้ 

- แจงหรือประกาศใหทราบถึงกฎขอบังคับและแนวทางตางๆ ที่เกี่ยวกับความปลอดภัย 

- จัดใหมีการฝกเพ่ือรักษาความปลอดภัย 

- จัดใหมีเคร่ืองมือและอุปกรณที่เหมาะสม 

โดยบุคคลผูทําหนาท่ีเปนที่ปรึกษาในการดําเนินงานจะเปนผูรับผิดชอบในการคงไวซึ่งความ
ปลอดภัย ดังนี ้

- การใหคําปรึกษาเก่ียวกับขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

- แนวทางในการนําข้ันตอนแหงความปลอดภัยไปปฏิบัติ 

- แนวทางในการใชอุปกรณอยางถูกตอง 

- การกําชับใหปฏิบัติตามกฎขอบังคับของความปลอดภัย 

และผูที่ทําการตรวจสอบสะพาน จะตองเปนผูรับผิดชอบสูงสุดในความปลอดภัยของตัวเอง รู
ขีดจํากัดของสภาพรางกายของตน ซึ่งตองมีความรูเก่ียวกับกฎและวัตถุประสงคของงานเปน
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อยางดีและยังตองคํานึงถึงความปลอดภัยของเพ่ือนรวมงาน พรอมทั้งเตรียมความพรอมกับ
สถานการณที่ไมสามารถคาดการณได โดยตองรายงานการเกิดอุบัติเหตุ (ภายใน 24 ชม.) 

3.1.4.2 การปองกนับุคลากร 

 สวมใสเส้ือผาท่ีเหมาะสมกับงานตรวจสอบ 

มีความสําคัญมาก เส้ือผาท่ีสวมใสควรจะมีขนาดที่พอดีกับผูสวมใส และเหมาะกับสภาพอากาศ 
ในการปฏิบัติงานท่ัวๆ ไปของการตรวจสอบ ผูที่ทําการตรวจสอบ ควรสวมใสรองเทาบูท ที่เปน
หนังที่มีสนชวยในการเกาะพ้ืนไดด ีเม่ือทําการปนไปตามองคประกอบตางๆ ของสะพาน ผูทําการ
ตรวจสอบควรสวมใสรองเทาบูทท่ีมีแกนเหล็ก (มีสนกันล่ืนและไมหนืด) รวมท้ังตองใชถุงมือหนัง 
การใชกระเปาเล็กๆ ใสเคร่ืองมือก็ชวยใหผูตรวจสอบสามารถนําเคร่ืองมือและบันทึกตางๆ ไป
ดวย ในขณะท่ีตองใชมือเพ่ือการปนหรือกําลังตรวจสอบอื่นๆ ดังรูปที่ 3-3 

 

รูปที่ 3-3 แสดงการสวมใสเส้ือผาท่ีเหมาะสมกับงานตรวจสอบ 

 อุปกรณเพ่ือความปลอดภัยในการตรวจสอบ 

ในเมื่ออุปกรณตางๆ ถกูออกแบบมาเพื่อปองกันการบาดเจ็บที่อาจเกิดขึ้น ผูทําการตรวจสอบตอง
ใชอุปกรณนั้น เพ่ือปองกันตนเอง อุปกรณตางๆ ไดแก 

- หมวกแขง็ – ใชปองกันศีรษะ หากมีส่ิงตางๆ ตกลงมากจากที่สูง และยังปองกันไมใหศีรษะ
ของผูตรวจสอบชนกับองคประกอบตางๆ ของสะพาน 

- เส้ือกั๊กสะทอนแสง – มีความจําเปนมากเม่ือตองทํางานในท่ีที่อยูใกลจราจร 

- แวนหนากากปองกันดวงตา – การปองกันดวงตามีความสําคัญมากเม่ือตรวจสอบ ตองอยู
ในท่ีซึ่งมีวัสดุตางๆ ลอยฟุงไปมา แวนสวมปองกันสายตา ยังไมเพียงพอเนื่องจากยังไมมีการ
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ปองกันดานขาง ควรใชเพียงแวนที่มีเลนสเพียงอันเดียวเทาน้ัน เม่ือตองทําการปน (ตองไม
เปนแวนท่ีมีเลนส 2 เลนส - No Bifocals) 

- เส้ือชูชีพ – ควรสวมเส้ือชูชีพเสมอเมื่อตองทําการตรวจสอบเหนือน้ําหรือเม่ืออยูบนเรือ 

- หนากากปองกันฝุน – ชวยปองกันไมใหหายใจนํามลพิษทางอากาศที่เปนอันตรายเขาไปสู
ปอด 

- เคร่ืองฟอกอากาศ – ชวยปองกันไมใหสารอันตรายท่ีเจือปนอยูในอากาศท่ีเกิดจากการ
ระเบิดทราย สีและจากมูลฝอยตางๆ 

- เข็มขัดนิรภัยและเชือก – จะตองสวมใสเข็มขัดนิรภัยเสมอเม่ือทํางานเหนือน้ํา การจราจร 
และเม่ือทํางานในท่ีสูง ควรผูกเข็มขัดนิรภัยยึดไวกับองคประกอบของสะพานท่ีมั่นคงแข็งแรง 
หรือส่ิงที่เห็นวาปลอดภัย แตตองไมใชผูกกับนั่งรานหรือสายเคเบิลของน่ังราน 

- ถุงมือ – ชวยปองกันไมใหมือสัมผัสกับสารอันตรายตางๆ รวมถึงองคอาคารท่ีถูกสารกัด
กรอน 

3.1.4.3 สาเหตุของการเกิดอุบัติเหต ุ

สาเหตุหลักใหญๆ 2 ประการซึ่งทําใหเกิดอุบัติเหตุ ไดแก ความผิดพลาดของคน (Human Error) 

และการวิบัติของอุปกรณ (Equipment Failure) จะตองมีการวางแผนลวงหนา เพ่ือลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึน
ใหมีนอยท่ีสุด ความวิบัติของอุปกรณ อาจถูกลดลงไดโดยการจัดใหมีการตรวจสอบอุปกรณ  การบํารุงรักษา
อุปกรณและปรับปรุงใหมีความทันสมัยอยูเสมอ สาเหตุพิเศษ ตางๆ ท่ีจะทําใหเกิดอุบัติเหตุได มีดังนี้ 

 มีทัศนคติทีไ่มเหมาะสม – การขาดสมาธิ ขาดความระมัดระวัง และมีความกังวลในเร่ืองสวนตัว 

 ขีดจํากัดของแตละบุคคล – การขาดความรูความสามารถ การฝนสภาพรางกาย 

 ความไมสมบูรณทางรางกาย – มีอาการบาดเจ็บ การเจ็บปวย ผลขางเคียงของยา ส่ิงมึนเมา หรือ
ยาเสพติด 

 การเบ่ือหนายหรือขาดสมาธิ – ภาวการณขาดความตั้งใจในขณะท่ีทํางานท่ีซ้ําๆ เปนประจํา 

 การขาดความเอาใจใส – ไมมีความตื่นตัวในเร่ืองความปลอดภัยและไมรูตัวถึงอันตรายตางๆ 

 การชอบวิธีลัด – ทําใหเกิดความเส่ียงอยางมาก 

 การชํารุดของอุปกรณ – เชนขึ้นบันไดชํารุด เชือกขาดหรือเปอย และสายเคเบิลมีการฉีกขาด 

 การสวมใสชุดที่มีขนาดไมพอดี หรือไมเหมาะสมกับงาน 
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3.1.4.4 การปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย 

 การปฏิบัติทั่วไป  

- ใหหลีกเล่ียงการเสพส่ิงมึนเมาหรือยาเสพติด – ซึ่งจะกอใหเกิดความบกพรองในการ
พิจารณา การตอบสนอง และการประสานงาน 

- การใชยารักษาโรค – การใชยาและอาการแพยาอาจกอใหเกิดผลกระทบขางเคียงท่ีเปน
อันตรายได 

- ไฟฟา – ตองสันนิษฐานวา สายเคเบิลและสายไฟตางๆ น้ัน มีไฟเดินอยูเสมอ และตองตัดไฟ
กอนทุกคร้ัง 

- การชวยเหลือกัน – ใหทํางานเปนคูเสมอ จะไดคอยชวยเหลือกัน 

- การตรวจสอบในพ้ืนที่ที่อยูเหนือน้ํา – ตองใชเรือที่มีความปลอดภัย โดยจะตองมีหวงชูชีพ 
และวิทยุส่ือสาร 

- รองเทาบูทยาง (Waders) – จะตองมีความระมัดระวังเม่ือสวมใสรองเทาบูทยาง เพราะนํ้า
สามารถเขาไปขังในรองเทาได ทําใหไมสามารถวายนํ้าได 

- การตรวจสอบเหนือพื้นที่การจราจร – ถาไมสามารถหลีกเล่ียงการปฏิบัติการตรวจสอบใน
พื้นที่ท่ีอยูเหนือการจราจรได ก็ตองทําการผูกเครื่องมือตางๆ และสมุดบันทึกไวใหแนนหนา 

- การเขาไปในที่มืด – ตองใชไฟฉายทุกคร้ังที่เขาไปในท่ีมืด และอาจตองใชการโรยเชือกนํา
ทาง รวมถึงตองใชถังออกซิเจนถามีความจําเปน 

- มูลของนกพิราบ – การหายใจเอาฝุนละอองตางๆ ที่เกิดจากมูลของนกพิราบ อาจเปนสาเหตุ
ใหเกิดมะเร็งปอดได 
 

 พื้นที่จํากัด (Confined Spaces)  

ในการตรวจสอบโครงสรางสะพานท่ีเปนรูปกลอง (Box Girder) วงแหวนโคง (Steel Arch 

Rings) และพ้ืนคอนกรีตแบบกลวง (Cellular Concrete) สวนใหญจะเปนการทํางานในพ้ืนท่ี
แคบๆ มีขอควรระวังอยู 3 ประการ เม่ือทําการตรวจสอบในพื้นที่ดังกลาว 

- การขาดออกซิเจน – จะตองมีปริมาณออกซิเจนไมนอยกวา 19% เพ่ือใหผูตรวจสอบยังมีสติ
อยู 

- กาซพิษตางๆ – สวนใหญเกิดจากงานตางๆ เชน การทาสี การเผาไหม และการเชื่อม 

- กาซที่สามารถระเบิดได – วัสดุบางชนิด เชน กาซธรรมชาติ และกาซมีเทนจะเกิดขึ้นมาจาก
การทําปฏิกิริยาออกซิเจนขึ้นตามธรรมชาติ ของสารอินทรียตางๆ  
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เม่ือมีความจําเปนที่จะตองเขาไปทําการตรวจสอบในพ้ืนที่อันจํากัด จะตองมีการปฏิบัติตามกฎ
ความปลอดภัย ดังนี้ 

- ใหตรวจปริมาณ ออกซิเจนและกาซอ่ืนๆ ทุกระยะเวลา 15 นาที 

- หลีกเล่ียงการใชของเหลวท่ีสามารถติดไฟได 

- ใหจอดพาหนะท่ีใชชวยในการตรวจสอบใหหางจากทางเขาพ้ืนที่ปฏิบัติการตรวจสอบ เพ่ือ
หลีกเล่ียงควันไอเสียของกาซคารบอนไดออกไซด 

- การปฏิบัติงานที่ตองใชน้ํามันเช้ือเพลิงหรือกาซพิษ จะตองทําดานใตลมของผูปฏิบัติงาน 
และบุคคลในชุดตรวจสอบสะพาน 

- ใหใชอุปกรณชวยหายใจท่ีไดรับการรับรองแลวเทาน้ัน เม่ือไมสามารถจัดทําระบบระบาย
อากาศได หรือเม่ือไมสามารถจัดหาอุปกรณตรวจจับ (Detector) ได 

- เม่ือเขาไปในอุโมงคระบายนํ้า (Culverts) จะตองจัดหาแสงสวางและเชือกนําทาง มาอยาง
เพียงพอ 

- ควรทําการปฏิบัติการตรวจสอบเปนคู (2 คน) โดยจะตองมีผูตรวจสอบคนที่ 3 อยูในที่มีแสง
สวางหรือนอกพ้ืนท่ีที่มีความจํากัด (Confined Areas) 

 

 ความปลอดภัยในการปน  

มีการเตรียมการพ้ืนฐานอยู 3 กลุมที่จําเปนในการปนเพ่ือตรวจสอบอยางปลอดภัย 

กลุมแรก คือ การจัดการ (Organization) เพ่ือการตรวจสอบ 

- กลวิธีในการปน – ควรใหมีชวงเวลาในการปนใหนอยท่ีสุด 

- แผนการตรวจสอบ – ผูตรวจสอบควรจะรูอยางชัดเจนวากําลังจะไปที่ใด และตองทํา
อะไรบางใหเสร็จบางและจําเปนจะตองใชเคร่ืองมือใดบาง 

- สภาพภูมิอากาศ – ถาหากเปนสภาวะท่ีฝนตกจะตองเล่ือนการตรวจสอบสะพานท่ีเปนเหล็ก 
ออกไป 

- การจราจร – ไมควรจะมีการขีดขวางการจราจร 
 

กลุมที่สอง คือ การตรวจสอบอุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน เพ่ือใหมีสภาพและการใช
งานท่ีเหมาะสม  

- บันได – มักจะมีสวนเกี่ยวของในอุบัติเหตุตางๆ เสมอ 
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- นั่งราน – ควรไดมีการตรวจสอบความสูง ความสามารถในการรับน้ําหนัก รอยแตก ขอตอ
หลวมหรือไม รวมถึงตรวจสอบบริเวณท่ีไมแข็งแรง 

- แผนไม – ควรใชแผนไมอยางนอย 2 แผน ซอนติดกัน สวนปลายของแผนไมจะตองยึดติดกับ
จุดรองรับอยางแนนหนา 

- พาหนะท่ีใชในการตรวจสอบ – ควรจะใหไดใชรถกระเชาชนิดตางๆ เทาท่ีจะเปนไปได 

- ทางเดินตางๆ – ควรจัดใหมีการตรวจสอบทางเดินตางๆ เพ่ือที่จะไดใชงานไดเม่ือตองการ 
ทางเดินโยงยึด (Rigging) – ผูตรวจสอบควรจะคุนเคยกับเทคนิคการใชทางเดินโยงยึด 
(Rigging) อยางถูกตองเหมาะสมและไมควรมีความเช่ือผิดๆ เก่ียวกับการใชทางเดินโยงยึด
นี ้
 

กลุมท่ีสาม คือ ผูตรวจสอบจะตองมีการเตรียมสภาพจิตใจสําหรับการตรวจสอบที่ตองมีการปน 

ทัศนคติที่ดีเก่ียวกับความปลอดภัยเปนส่ิงที่มีความสําคัญท่ีสุด มีหลักปฏิบัติอยู 3 ประการ ที่
จะตองปฏิบัติตาม คือ 

- ใหหลีกเล่ียงความรูสึกท่ีกดดัน – ไมควรทําการปนเม่ือรูสึกผิดหวังหรือเม่ือรูสึกขาดความ
มั่นใจ 

- ใหมีความรูสึกระมัดระวังอยูเสมอ – ใหรูตัวตลอดเวลาวาตนเองอยูที่ไหนและกําลังทําอะไร
อยูในขณะปน 

- ความมั่นใจ – ไมควรกระทําการใดๆ เม่ือรูสึกไมมั่นใจวาจะทําไดอยางปลอดภัย และหามมิ
ใหปกปดวา ยังมีบางส่ิงบางอยางยังไมไดรับการตรวจสอบ 

 

3.2 เครื่องมือ และอุปกรณในการตรวจสอบ 
3.2.1 เคร่ืองมือมาตรฐาน 

ในการท่ีจะใหการตรวจสอบมีความถูกตองและครอบคลุมรายละเอียดไดครบถวนน้ัน จะตองใชเคร่ืองมือ
อยางเหมาะสม เคร่ืองมือที่ไดมาตรฐาน ซึ่งผูตรวจสอบสะพานควรใชในการตรวจสอบสะพานนั้นสามารถแบงออกได
เปน 6 กลุมทั่วๆ ไป คือ 

3.2.1.1 เคร่ืองมือสําหรับทําความสะอาด  

 ไมกวาด (Wisk Broom) - ใชกวาดเศษวัสดุตางๆ (Debris) และฝุนผง (Dirt) 

 แปรงลวด (Wire Brush) – ใชขัดชิ้นสวนท่ีเปนโลหะเพ่ือกําจัดเกล็ดสนิมและส่ิงที่หลุดลอก 

 เคร่ืองมือลอก (Scrapper) – ใชลอกสนิมหรือสวนท่ีปูดออกมาจากชิ้นสวนตางๆ 

 ไขควงปากแบน (Flat Bladed Screwdriver) - ใชทําความสะอาดและตรวจท่ัวๆ ไป 
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 พล่ัว (Shovel) - ใชตักเศษดินและเศษวัสดุตางๆ (Debris) ในบริเวณพ้ืนที่ของแผนรองสะพาน 

(Bearings)  

 

รูปที่ 3-4 เคร่ืองมือสําหรับทําความสะอาด 
 

3.2.1.2 เคร่ืองมือสําหรับการตรวจสอบ  

 มีดพก - ใชงานท่ัวๆ ไป 

 คอนดามยาว - ใชทุบเศษดินและสนิมที่เกาะอยู ใชเคาะฟงเสียงเน้ือคอนกรีต และยังใชเคาะเพ่ือ
ตรวจวาตัวยึด (Fasteners) มีการหลวมหรือถูกเฉือน บางหรือไม 

 ลูกดิ่ง – ใชตรวจแนวดิ่งของโครงสรางสวนบนหรือโครงสรางสวนลาง 

 เข็มขัดเครื่องมือชนิดที่มีกระเปาเล็กๆ – จะมีความสะดวกในการถือและลําเลียงเคร่ืองมือขนาด
เล็ก  

  

รูปที่ 3-5 เคร่ืองมือสําหรับการตรวจสอบ 
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3.2.1.3 เคร่ืองมือสําหรับชวยในการสังเกตดวยตาเปลา 

 กลองสองทางไกล – ใชสังเกตการณพื้นที่กอนเขาทําการตรวจสอบ 

 ไฟฉาย – ใชสองเม่ือตองการตรวจสอบในที่มืด 

 แวนขยาย (ขยาย 5 เทา ถึง 10 เทา) – ใชตรวจรอยแตกและพ้ืนที่ท่ีอาจมีการแตก 

 กระจก – ใชตรวจในบริเวณที่ไมสามารถเขาไปตรวจสอบได (เชน ขางใตรอยตอของพ้ืนสะพาน) 

 สียอม – ใชในการระบุรอยแตกและความยาวของรอยแตก  

 

รูปที่ 3-6 เคร่ืองมือสําหรับชวยในการสังเกตดวยตาเปลา 

 

3.2.1.4 เคร่ืองมือสําหรับการวัดขนาด  

 เทปวัดขนาดเล็ก (ยาว 6 ฟุต) – ใชวัดขนาดรอยชํารุดตางๆ และใชวัดขนาดของชิ้นสวนและ
รอยตอตางๆ 

 เทป 100 ฟุต – ใชวัดขนาดขององคประกอบ (Components) ตางๆ 

 กานวัด (Calipers) – ใชวัดความหนาของชิ้นสวนตางๆ ซึ่งอยูหางจากขอบที่มองเห็นได  

 เคร่ืองมือวัดรอยแตก (Optical Crack Gauge) – ใชวัดความกวางของรอยแตก อยางแมนยํา 

 เคร่ืองมือวัดความหนาของช้ันสี (Paint film Gauge) – ใชวัดความหนาของชั้นสีท่ีทาทับไว 

 เคร่ืองมือวัดความเอียงและเครื่องมืดวัดมุม (Tilt Meter and Protractor) – ใชวัดความเอียง 

(Tilling) ของโครงสรางสวนลางและวัดมุมการเอียงของแผนรองสะพาน (Bearing Till) 

 เคร่ืองวัดอุณหภูมิ (Thermometer)  –  ใชวัดอุณหภูมิของสภาพแวดลอมขณะนั้นและวัด
อุณหภูมิของโครงสรางสวนบน 

 เคร่ืองวัดระดับ (Carpenter’s Level)  –   ใชวัดความชันของพื้นสะพานและวัดการทรุดตัวของ
พื้นทาง  
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รูปที่ 3-7 เคร่ืองมือสําหรับการวดัขนาด 
 

3.2.1.5 เคร่ืองมือสําหรับการจัดทําเอกสาร 

 แบบฟอรมการตรวจสอบ กระดานรองและดินสอ – ใชในการบันทึกขอมูลของสะพาน 

 สมุดสนาม – ใชบันทึกขอมูลเพ่ิมเติม จากโครงสรางท่ีมีความซับซอนกวาปกติ 

 ไมบรรทัด – ใชวาดรูปท่ีตองการความประณีต 

 กลองถายรูป – ใชถายรูปเพ่ือจัดทําภาพประกอบรายงานเพ่ือแสดงที่ตั้งและสภาพของสะพาน 

 กลองโพลารอยด – ใชถายรูปเพ่ือจัดทําเอกสารโดยทันที ในกรณีที่มีสภาพเสียหายรุนแรงและ
ตองการใหเจาหนาท่ีตรวจสอบในทันที 

 ชอลค และปากกาทําเครื่องหมาย – ใชเขียนช่ือหรือทําเคร่ืองหมายบนชิ้นสวนตางๆ รวมถึงรอย
ชํารุดตางๆ เพ่ือชวยในการทํางานดานการจัดการและการจัดทํารูปแบบตางๆ 

 เคร่ืองเจาะรู – ใชทําเคร่ืองหมายบนช้ินสวนท่ีเปนเหล็ก เพ่ือการจัดทําเอกสารเก่ียวกับการ
เคล่ือนที่ เชน การเอียงของแผนรองสะพาน (Bearing Tilt) และการเปดของรอยตอ (Joint 

Openings) 

 ตะปู “P – K” – ตะปูสํารวจของ Parker Kalon จะถูกใชในการกําหนดจุดอางอิงที่จําเปนเพ่ือการ
จัดทําเอกสารเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของโครงสรางสวนลางและรอยแตกขนาดใหญ  
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รูปที่ 3-8 เคร่ืองมือสําหรับการจดัทําเอกสาร 
 

3.2.1.6 เคร่ืองมืออื่นๆ 

 คีมรูปตัว “C” – ใชเม่ือตองวัดขนาดที่ทําดวยความยากลําบาก 

 น้ํามันหลอล่ืน – ใชชวยในการคลายหมุนยึด, สลักเกลียว ตางๆ 

 น้ํายาปองกันแมลง – ใชทาปองกันยุง และ ตัวหมัดตางๆ 

 ยาฆาตัวตอและแตน – ใชกําจัดรังของตัวตอและแตน เพ่ือท่ีจะสามารถเขาไปตรวจสอบได 

 ชุดปฐมพยาบาล – ใชรักษาแผลขนาดเล็ก, การถูกงูกัด และผ้ึงตอย 

 กระดาษชาํระ – ใชในกรณีฉุกเฉินตางๆ  

 

รูปที่ 3-9 เคร่ืองมืออื่นๆ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 3-21 

 

3.2.2 อุปกรณพิเศษ 

ในการตรวจสอบตามปกตินั้น ไมมีความจําเปนที่ตองใชอุปกรณพิเศษแตอยางใด อยางไรก็ตามในกรณีที่ตอง
ทําการตรวจสอบโครงสรางบางชนิดเปนพิเศษจึงมีความจําเปนอยางย่ิงที่จะตองใชอุปกรณพิเศษสําหรับการ
ตรวจสอบ ผูทําการตรวจสอบจึงควรตองมีความคุนเคยกับการใชอุปกรณพิเศษตางๆ 

3.2.2.1 อุปกรณการสํารวจ (Survey Equipment)  

ในบางสถานการณ อาจมีความจําเปนที่จะตองใชกลองสํารวจ (Transit) เคร่ืองวัดระดับ (Level) 

หรือเคร่ืองมือสํารวจอื่นๆ การใชเคร่ืองมือเหลาน้ีทําใหกําหนดตําแหนงที่ตั้งขององคประกอบตางๆ ไดอยาง
แมนยําโดยสัมพันธกับองคประกอบอ่ืนๆ เชนเดียวกับการกําหนดจุดอางอิง ดังรูปที่ 3-10 

 

รูปที่ 3-10 เคร่ืองมือสําหรับการวัดระดับ 
 

3.2.2.2 อุปกรณการทดสอบโดยไมทําลาย (Non-Destructive Testing Equipment)  

การใชวิธีการทดสอบแบบไมทําลาย (Non–Destructive Testing–NDT) เปนวิธีการตรวจสอบความ
สมบูรณของโครงสรางโดยไมมีการทําใหวัสดุตองเสียหาย อุปกรณ NDT จะชวยใหผูตรวจสอบสามารถเห็นถึง
สภาพภายในของชิ้นสวนของสะพานและประเมินการชํารุดที่ไมสามารถมองเห็นได โดยท่ัวๆ ไปแลว จะตองใช
ชางฝมือที่ตองผานการฝกหัดมาเปนอยางดี ในการทําการทดสอบแบบ NDT และแปลความหมายของผลการ
ตรวจสอบ เชน การทดสอบ Rebound Hammer เปนตน ดังรูปที่ 3-11 
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รูปที่ 3-11 เคร่ืองมือ Digital Concrete Test Hammer 

 

3.2.2.3 อุปกรณการตรวจสอบใตน้ํา 

การตรวจสอบใตน้ําจะเปนการตรวจสอบสวนตางๆของโครงสรางสวนลางและสวนใตผิวนํ้า ถาลํานํ้า
นั้นตื้นสามารถทําการตรวจสอบเหนือน้ําได โดยการใชเหล็กเสริมหรือกิ่งไม 

ถาลํานํ้าน้ันลึก การตรวจสอบใตน้ําจะตองทําโดยใชนักดํานํ้าท่ีชํานาญ และใชอุปกรณการดํานํ้าซ่ึง
จะรวมถึง แทนรอง (Platform) เคร่ืองหยั่งความลึก (Fathometer) เรดาร ระบบการเติมอากาศ วิทยุติดตอ 
และอุปกรณฟงเสียง 

3.2.2.4 อุปกรณอืน่ๆ  

อาจมีความจําเปนที่จะตองใชอุปกรณอื่นๆ เพ่ือเตรียมสะพาน กอนที่จะทําการตรวจสอบ อุปกรณ
ดังกลาวจะรวมถึง 

 เคร่ืองเปาลม เคร่ืองฉีดน้ํา – ใชในการฉีดลางเศษดิน เศษวัสดุออกจากพื้นผิวตางๆ 

 อุปกรณทําความสะอาดผิว – เชน กระดาษทราย ใชในการทําความสะอาดผิวเหล็กหรือโลหะ
ตางๆ 

 อุปกรณที่ใชในการเผา (Burning) เจาะ (Drilling) หรือบด (Grinding) 

 

3.2.3 อุปกรณชวยในการเขาไปตรวจสอบ 

จุดประสงคในการใชอุปกรณ คือ เพ่ือชวยใหผูทําการตรวจสอบเขาไปอยูในตําแหนงที่ใกลกับจุดที่ตั้งของ
องคประกอบของสะพาน จนสามารถทําการตรวจสอบไดอยางใกลชิดและสัมผัสได อุปกรณตอไปน้ีเปนอุปกรณที่ใช
กันอยูทั่วๆ ไป 
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3.2.3.1 บันได (Ladders) 

เราสามารถใชบันไดเพ่ือชวยใหสามารถเขาไปตรวจดานลางของสะพานเพ่ือตรวจสอบสวนตางๆ 
ของโครงสรางสวนลางได แตควรใชเฉพาะในสวนท่ีใชบันไดไดอยางสะดวกเทาน้ัน กลาวคือ บันไดจะตองไม
เอนเอียงเกินไป 

3.2.3.2 ทางเดินโยงยึด (Rigging) 

จะประกอบไปดวยสายเคเบิลและแผนพ้ืน (Cables and Platforms) สามารถใช Rigging ในการเขา
ไปในพื้นที่ดานใตแผนพื้นและองคอาคารหลักท่ีรับน้ําหนัก โดยใชทางเดินโยงยึด (Rigging) เม่ือไมสามารถ
เขาไปในพ้ืนท่ีนั้นโดยวิธีอื่นได หรือวาเม่ือมีความจําเปนตองมีการตรวจสอบเปนพิเศษ เชน การทดสอบแบบ
ไมทําลาย (Non-Destructive Testing) หรือการเคล่ือนยายหมุด สวนใหญใชทางเดินโยงยึด (Rigging) เม่ือ
ตองการอยูเหนือผิวนํ้า เหนือถนนหรือทางรถไฟท่ีมีชองทางสําหรับเขาตรวจสอบไมเพียงพอและใชกับสะพาน
ที่มีความสูงเกินกวา 12 เมตร (40 ฟุต) 

3.2.3.3 นั่งราน (Scaffolds) 

โดยท่ัวไปแลว การใชนั่งรานสามารถปรับเปล่ียนไดงายกวาการใชทางเดินโยงยึด (Rigging) และ
การใชนั่งรานเปนอีกวิธีหน่ึงที่จะทําใหมองทางที่เขาไปสํารวจไดอยางเพียงพอ สําหรับโครงสรางท่ีสูงไมเกิน 12 

เมตร (40 ฟุต) และมีปริมาณการจราจรท่ีนอยมากหรือไมมีเลย ดังรูปที่ 3-12 

 

รูปที่ 3-12 แสดงการตรวจสอบสะพานโดยการใชนั่งราน 

3.2.3.4 การใชเรือ (Boats or Barges) 

อาจจะมีความจําเปนตองใชเรือเม่ือตองทําการตรวจสอบโครงสรางท่ีอยูเหนือน้ํา เรือเล็ก (Boat) จะ
ใชเม่ือทําการตรวจสอบบางอยางหรือทําการถายรูป สวนเรือขนาดใหญ (Barges) นั้นจะใชเปนฐานรองรับ 
(Platform) เม่ือทําการตรวจสอบใตน้ํา ดังรูปที่ 3-13 
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รูปที่ 3-13 แสดงการตรวจสอบโครงสรางสะพานโดยการใชเรือ 

 

3.2.3.5 เคร่ืองมือชวยปน (Climbers)  

เคร่ืองมือนี้เปนฐานรองรับเคล่ือนท่ี (Mobile Platforms) ที่ปนไปตามสายเคเบิลเหล็ก (Steel 

Cables) มีความเหมาะสมมากในการใชชวยการตรวจสอบ Pier ที่มีความสูงมาก หรือ ดานขางของ Member 

ที่มีความยาวมากๆ เคร่ืองมืออาจถูกเรียกอีกอยางหน่ึงวา “แมงมุม” (Spiders) 

3.2.3.6 แพ (Floats) 

ตัวแพน้ีอาจจะเปนแผนไมที่ใชเชือกแขวนอยู จะใชเม่ือผูตรวจสอบตองการเขาไปตรวจสอบในพื้นท่ี
ใดพ้ืนที่หนึ่งเปนเวลาคอนขางนาน 

3.2.3.7 เกาอี้ Bosun (or Boatswain)  

เกาอ้ีนี้จะถูกแขวนไวดวยเชือกและรองรับผูตรวจสอบไดคร้ังละ 1 คนเทาน้ันสามารถยกระดับหรือลด
ระดับของอุปกรณน้ีไดตามความตองการ 

3.2.3.8 การปน (Climbing) 

สําหรับโครงสรางบางชนิด ถาวิธีการเขาไปตรวจสอบตางๆที่กลาวมาไมสามารถนํามาใชได ผูทําการ
ตรวจสอบจําเปนท่ีจะตองปนไปตามสวนตางๆ ของสะพาน แตตองพึงรําลึกถึงและอยูภายใตกฎแหงความ
ปลอดภัยเสมอ วิธีการปนมีอยู 2 แบบ คือ การปนแบบอิสระ และการปนแบบไมอิสระ การปนแบบอิสระก็คือ 
การปนโดยไมไดใชเข็มขัดนิรภัยรัดไวกับโครงสรางสะพาน แตการปนแบบไมอิสระน้ันจะตองมีการใชอุปกรณ
เพ่ือความปลอดภัย และใชวิธีการอยางถูกตองทางเทคนิค 
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3.2.4 พาหนะชวยในการเขาไปตรวจสอบ (Access Vehicles) 

มีพาหนะอยูหลายแบบท่ีชวยใหการตรวจสอบสามารถเขาไปตรวจสอบสะพานได มีตัวอยางท่ัวๆ ไปดังตอไปน้ี 

3.2.4.1 รถยก  

เปนรถท่ีมีแทนยืนหรือกระเชาท่ีสามารถลําเลียงเจาหนาท่ีตรวจสอบได เพ่ิมมากขึ้น กระเชาจะติดอยู
ที่ปลายแขนไฮโดรลิคของรถ ผูตรวจสอบจะเปนผูขับดวยโดยใชแผงควบคุมที่อยูในกระเชา แตรถยกชนิดนี้จะ
ไมไดรับอนุญาตใหใชบนทางหลวงพิเศษ (Highway) แตจะเหมาะกับงานในพ้ืนท่ีทั่วๆ ไปไดหลากหลาย 

3.2.4.2 รถกระเชา (Bucket Trucks) 

มีลักษณะคลายกับรถยก แตจะใชงานบนทางหลวงพิเศษ (Highway) ได และผูตรวจสอบจะเปนผู
ควบคุมกระเชาเทาน้ัน บางทีก็ตองใชขาหย่ังพิเศษยื่นออกมาจากโครงรถเพื่อชวยในการทรงตัวของรถ เม่ือ
ตองยื่นแขนกระเชาออกไปมากๆ รถกระเชาบางชนิดสามารถเคล่ือนท่ีไปตามแนวสะพานไดในขณะตรวจสอบ
สะพาน รถกระเชาสวนใหญจะมีแขนหลายทอน เพ่ือใชสามารถยื่นแขนออกไปไดไกลถึง 18 เมตร (60 ฟุต) ดัง
รูปที่ 3-14 

 

รูปที่ 3-14 รูปแสดงรถกระเชา 

 

3.2.4.3 รถกระเชาพิเศษ (Snoopers) 

เปนรถกระเชาท่ีมีแขนท่ีถูกออกแบบใหงอพับได เพ่ือที่จะสามารถย่ืนกระเชาเขาไปใตสะพานได  
ในขณะท่ีตัวรถจอดอยูดานบนพ้ืนสะพาน และสามารถหมุนแขนไปมาไดทําใหมีความคลองตัวในการทํางาน
มาก ขาหยั่งที่มีลอดวย ทําใหสามารถเคล่ือนท่ีไดในขณะทํางาน แขนทอนท่ีสามารถยืดออกและหดเขาได ทํา
ใหสามารถเขาถึงพื้นที่ทํางานไดมากขึ้นไปอีก ดังรูปที่ 3-15 
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รูปที่ 3-15 แสดงการตรวจสอบโครงสรางสะพานโดยการใชรถกระเชาพิเศษ 

 

3.3 ขั้นตอนการตรวจสอบ  

ขั้นตอนและกรรมวิธีในการตรวจสอบสะพานโดยสวนมากขึ้นอยูกับประเภทของสะพาน วัสดุที่ใชสรางสะพาน 
และสภาพโดยท่ัวไปของสะพาน เพราะฉะน้ันผูตรวจสอบสะพานจะตองมีความคุนเคยกับขั้นตอนพ้ืนฐานสําหรับ
สะพานหลากหลายรูปแบบ 

ขั้นตอนแรกในกระบวนการตรวจสอบ คือ การกําหนดทิศทางและแนวทางตัวสะพานและท่ีตั้งของสะพาน การ
กําหนดทิศทางน้ีควรตองรวมถึงทิศทางตามเข็มทิศ ทิศทางการไหลของสายนํ้าและทิศทางของเสนทางท่ีมีอยู ควรจะ
เขียนตัวเลขหรือตัวอักษรลงบนสะพานเพื่อเปนการระบุชิ้นสวนและองคประกอบตางๆ ของโครงสรางสะพาน  

จุดประสงคของการทําเคร่ืองหมายเหลาน้ีก็คือ เพ่ือชวยรักษาตําแหนงที่ตั้งของผูตรวจสอบและยังชวยปองกันการ
หลงลืมที่จะตรวจสอบสวนใดสวนหน่ึงของโครงสรางสะพาน  

หลังจากท่ีไดกําหนดแนวและทิศทางเรียบรอยแลว ผูตรวจสอบพรอมที่จะเร่ิมทําการตรวจสอบสะพาน ผู
ตรวจสอบจะตองมีความระมัดระวงัและใหความตัง้ใจแกงานในมือของตน และไมควรละเลยสวนใดก็ตามของสะพาน 
เพราะสวนตางๆ ของสะพานที่มีความสําคัญตอความสมบูรณของโครงสรางสะพาน จะตองไดรับการดูแลอยางดีเปน
พิเศษ 

ในการตรวจสอบ จะตองมีการประสานท่ีดีระหวางความรอบคอบและการเก็บขอมูลที่สมบูรณ การ
สังเกตการณตองเปนไปอยางระมัดระวังและต้ังใจ รองรอยชํารุดทุกๆ อยาง ตองไดรับการบันทึกไว การตรวจสอบท่ี
ระมัดระวัง มีคาเทาเทียมกับขอมูลที่บันทึกไดระหวางการตรวจสอบ 
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3.3.1 แนวทางพืน้ฐานของการตรวจสอบ 

3.3.1.1 สวนพ้ืนสะพาน (Deck) 

ผูตรวจสอบสะพาน ควรตรวจพ้ืนทางชวงกอนขึ้นสะพาน (Approach) วามีความไมเรียบ 
(Unevenness) มีการทรุดตัว (Settlement) หรือความขรุขระ (Roughness) หรือไม และตองตรวจสอบสภาพ
ของไหลทาง (Shoulder) เชิงลาด (Slope) การระบายนํ้า (Drainage) และราวกันตกกอนขึ้นสะพาน 
(Approach Guardrail) ดวยเชนกัน 

สวนพ้ืนสะพานและทางเทาน้ัน ตองไดรับการตรวจสอบเพ่ือหารองรอยชํารุดตางๆ โดยตองบันทึก
ขนาด ประเภท ขอบเขต และตําแหนงของรองรอยชํารุดตางๆ โดยตําแหนงของรอยชํารุดนี้ควรจะตองมีการ
อางอิงโดยใชเสนศูนยกลาง (Center Line) หรือเสนขอบถนน (Curb Line) หมายเลขชวงสะพาน และระยะ
จากหมายเลขของตอมอหรือรอยตอ 

ใหตรวจสอบ Expansion Joint วามีระยะหางที่เหมาะสมและมีการ Seal ที่เพียงพอ โดยใหบันทึก
ความกวางของ Joint ที่เปดอยูที่เสนขอบทางท้ังสอง โดยบันทึกคาอุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศท่ัวๆ ไป 
ในชวงเวลาที่ทําการตรวจสอบ 

สุดทาย ใหตรวจสอบสิ่งตางๆ ที่ชวยใหเกิดความปลอดภัย ปายสัญลักษณตางๆ และระบบไฟสอง
สวางท่ีมีอยู และใหระบุสภาพของส่ิงตางๆ ดังกลาว 

3.3.1.2 โครงสรางสวนบน (Superstructures) 

จะตองทําการตรวจสอบโครงสรางสวนบนอยางละเอียดและทั่วถึง เพราะวาถาองคประกอบหลักได
พังลง อาจจะเปนสาเหตุใหสะพานพังทลายลงมาได รูปแบบโดยท่ัวๆ ไปขององคประกอบหลักท่ีเปนตัวรับ
น้ําหนัก เชน คานตางๆ โครงขอหมุน สายเคเบิล Pin และ Hanger Plates 

3.3.1.3 แผนยางรองคอสะพาน (Bearings) 

ตองไดรับการตรวจสอบอยางถ่ีถวน เน่ืองจากเปนสวนสําคัญท่ีเปนจุดเช่ือมตอระหวางโครงสราง
สวนบนและโครงสรางสวนลาง ใหบันทึกความแตกตางของการเอียง (Rocker Tilt) กับเสนอางอิง (Fixed 

Reference Line) โดยใหบันทึกทิศทางของการเอียง อุณหภูมิ และสภาพภูมิอากาศท่ัวๆ ไป ในขณะท่ี
ตรวจสอบดวย 

3.3.1.4 โครงสรางสวนลาง (Substructures)  

โครงสรางสวนลางเปนสวนท่ีรองรับน้ําหนักของโครงสรางสวนบน (Superstructures) และประกอบ
ไปดวย ตอมอริม (Abutments) และตอมอกลางนํ้า (Piers and Bents) ถามีแบบกอสรางจริงอยู หนวยของ
การวัดขนาด (Dimensions) ของโครงสรางสวนลางจะตองนําไปเปรียบเทียบกับหนวยท่ีอยูในแบบดวย 
เน่ืองจากวา วิธีการขั้นตนของการตรวจสอบสะพาน คือ การตรวจดวยตาเปลา (Visual Inspection) ฉะน้ัน 
ควรจะตองมีการกําจัดฝุนละออง ใบไม มูลสัตว และเศษวัสดุตางๆ  ออกไปใหหมดเพื่อทําใหตรวจสอบและ
การประเมินไดอยางใกลชิด ควรตรวจวาแตละหนวยของโครงสรางสวนลางมีการทรุดตัวหรือไม โดยการมอง
ไปตามแนวของโครงสรางสวนบน และแนวดิ่ง (Plumbing Vertical Faces) ในการปฏิบัติรวมกับการ
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ตรวจสอบการกัดเซาะ (Scour) ของทางนํ้า หนวยตางๆ ของโครงสรางสวนลางจะตองไดรับการตรวจสอบวามี
การถูกเจาะบางหรือไม โดยใหบันทึกท้ังขนาดและตําแหนง 

3.3.1.5 ทางน้าํ (Waterways) 

ทางนํ้ามีธรรมชาติที่เปนแบบ Dynamic เพราะมีการเปล่ียนแปลงทิศทางการไหล (Path) และ
ปริมาณการไหล (Volume) ตลอดเวลา ฉะน้ัน สะพานซ่ึงทอดขามส่ิงเหลาน้ี ตองไดรับการตรวจสอบที่
ระมัดระวัง เพ่ือหาผลกระทบจากส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงไปดังกลาว  

ควรจัดเก็บรักษาบันทึกขอมูลของภาพตัดตามยาวและแนวของลํานํ้า โดยบันทึกการผันผวนของ
กระแสน้ํา (Meandering) ทั้งเหนือน้ําและใตน้ํา ใหรายงานถึงความเฉียง (Skew) หรือตําแหนงที่ไมเหมาะสม
ของ Pier และAbutment ดวย 

การกัดเซาะ เปนส่ิงที่ตองใหความสําคัญอยางมาก เม่ือตองทําการประเมินคาของผลกระทบจาก
ทางนํ้าตอสะพาน ตองมีการวัดปริมาณของการกัดเซาะที่เกิดขึ้นโดยใช Grid System และวัดขนาดความลึก
ของลํานํ้า ในแตละจุดของ Grid ดวย 

การพังทลายของคันดิน ตองไดรบัการบันทึก ไมวาจะเปนที่เหนือน้ําหรือใตน้าํ เชนเดียวกับการสะสม
ทับถมของเศษวัสดดุวย โดยใหบันทึกประเภท ขนาด ขอบเขต และตําแหนง ของส่ิงเหลาน้ีและใหบันทึกระดับ
น้ํากับระดับอางอิง เชน ที่ดานลางของโครงสรางสวนบน 

3.3.1.6 ชิ้นสวนตางๆ ของสะพาน  

ผูตรวจสอบสะพานจะตองมีความคุนเคยกับคาํจํากัดความตางๆ ที่ใชบรรยายการชํารุดเสียหายของ
สะพาน และคุนเคยกับการตรวจสอบสะพานท่ีมีวัสดุที่แตกตางกัน 

 การตรวจสอบคอนกรีต : ใหบันทึกขอมูลของรอยแตกทุกรอยท่ีสามารถมองเห็นได โดยใหบันทึก
ถึงชนิดรอยแตก ขนาด ความยาว และตําแหนงที่ตั้งของรอยแตกน้ันๆ รวมท้ังใหบันทึกถึงการเกิด
เกล็ดสนิม (Rust) และการเกิดขี้เกลือ (Efflorescence) ดวยเชนกัน อาจมีการหลุดแซะของ
คอนกรีตที่ผิวของคอนกรีตทั่วๆ ไปได ดังนั้นควรจะตองบันทึกพ้ืนที่ของการหลุดแซะ ตําแหนง 
ความลึก และลักษณะทั่วๆ ไปไวดวย ใหตรวจสภาพผิวของคอนกรีตวามีการเล่ือนหลุดหรือเปนรู
กลวงหรือไม ซึ่งอาจทําไดโดยการใชคอน สําหรับการเล่ือนหลุด (Delamination) ของคอนกรีต
นั้น จะตองบันทึกขอมูลอยางครบถวน โดยใชภาพ Sketch เพ่ือแสดงตําแหนงและขนาดตางๆ ที่
เก่ียวของ สวนการหลุดลอนของคอนกรีต (Spalling) นั้น จะไมเหมือนกับการเล่ือนหลุดเพราะ
สามารถมองเห็นการหลุดลอนไดทันที ควรจะตองบันทึกการหลุดลอนโดยใชภาพวาด 
(Sketches) ซึ่งตองระบุความลึกของการหลุดลอน ระบุวามีเหล็กเสริมโผลออกมาหรือไม รวมถึง
ใหระบุวาเหล็กเสริมนั้นมีการชํารุดหรือสูญเสียหนาตัด (Section Loss) หรือไม ดังรูปที่ 3-16 
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รูปที่ 3-16 แสดงพ้ืนคอนกรตีที่รับความเสียหาย 

 การตรวจสอบเหล็ก : เม่ือตรวจสอบโครงสรางเหล็ก ใหตรวจสอบวา มีการเกิดสนิมมากนอยแค
ไหนและรุนแรงเพียงใด และใหวัดปริมาณการสูญเสียหนาตัดของเหล็กเสริม ใหบันทึกรอยแตก
ทุกรอย โดยใหวัดความยาว ขนาด และตําแหนงของรอยแตก องคประกอบที่โคงงอหรือชํารุด
เสียหาย ตองถูกบันทึกไว โดยใหระบุประเภทของความเสียหาย และระยะการแอนตัว 
(Deflection) โดยใหตรวจดูวา มีการหลวมของหมุดย้ําและสลักเกลียวตางๆ หรือไม ซึ่งจะทําได
โดยใชคอนเคาะท่ีดานหน่ึงและใชหัวแมมือจับอีกดานหน่ึงของสลักเกลียวหรือหมุดย้ําน้ัน ถามี
การหลวม ก็ยอมที่จะรูสึกไดวามีการเคล่ือนท่ีเกิดขึ้น หากมีการสูญหายของหมุดย้ําหรือสลัก
เกลียวใหทําการบันทึกไวดวยเชนกัน ดังรูปที่ 3-17 

 

รูปที่ 3-17 แสดงเหล็กท่ีไดรับความเสียหาย 
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3.3.2 การรายงานผลการตรวจสอบสภาพ 

3.3.2.1 แบบบันทึกการตรวจสอบ 

หัวขอสําคัญในการตรวจสอบสะพาน  จะปรากฏในเอกสารที่แสดงขอมูลโดยรวมของสะพาน 

(Structure Inventory & Appraisal Sheet) จะแบงออกเปน 3 หมวดใหญ คือ 

 หมวดขอมูลทั่วไป (Inventory Items) ประกอบไปดวย  ลักษณะและคุณสมบัติโดยท่ัวๆ  ไปของ
สะพานอันเปนลักษณะที่ถาวร ซึ่งจะเปล่ียนไปก็ตอเม่ือสะพานน้ันไดถูกเปล่ียนแปลงไป  เชน  การ
สรางเพิ่มขึ้นมาใหมหรือการกําหนดขีดจํากัดของน้ําหนักบรรทุก   ขอมูลทั่วไปน้ีถูกจัดออกเปน
หมวดหมู ดังนี ้

- Identification ซึ่งจะบอกถึงขอมูลของสะพาน โดยใสรหัสของท่ีตั้งและขอมูลโดยยอ 

- ประเภทโครงสรางของสะพานและวัสดุที่ใชเปนโครงสรางของสะพาน  ขอมูลนี้จะจําแนก
โครงสรางโดยใชขอมูลของวัสดุ  การออกแบบและการกอสราง  จํานวนของชองสะพานและ
ชนิดของพื้นผิวสะพาน 

- ขนาดและระยะตางๆ ของโครงสรางของสะพาน 

- ขอมูล Navigation บงบอกถึงการควบคุมและการปองกันตอมอของสะพาน  รวมท้ังการวัด
ระยะหางของทางนํ้ากับสะพาน 

- ประเภทการใชงานของสะพานโดยรวม 

- อายุและลักษณะของน้ําหนักบรรทุกท่ีสะพานรองรับ รวมท้ังขอมูลการจราจร 

- การใหคะแนนความสามารถในการรับนํ้าหนัก และการรับนํ้าหนักปจจุบัน 

- คําแนะนําเพ่ือการปรับปรุง จะชวยในการตัดสินใจเพื่อบํารุงรักษาสะพาน ประมาณการ
คาใชจายในการซอมบํารุงสะพานท่ีสมควรไดรับการปรับปรุง 

- ขอมูลการสํารวจ  ซึ่งประกอบไปดวย  วัน  เดือน  ป  ที่ทําการสํารวจ  ความถี่ในการตรวจสอบ 
และสวนท่ีตองการตรวจสอบเปนพิเศษ 

 หมวดขอมูลของช้ินสวนท่ีไดรับการตรวจสอบสภาพ (Condition Rating Items) ขอมูลนี้จะ
กลาวถึงผลการตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและสภาวะที่ปรากฏของช้ินสวนสะพาน   หรือ
สวนประกอบตางๆ ของสะพาน และไดรับการประเมินโดยเปรียบเทียบสภาพเมื่อสรางเสร็จใหมๆ 

 หมวดขอมูลของส่ิงที่ไดรับการประเมินความสามารถการใชงาน (Appraisal Rating Items) 

ไดแก ส่ิงตางๆ ดังนี้ 

- การประมาณการคุณคาของโครงสราง (Structural Evaluation) 

- ขอมูลของสวนพ้ืนสะพาน (Deck Geometry) 
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- ระยะหางจากสิ่งอื่นๆ ทั้งแนวตั้งและแนวนอน 

- ขอมูลของลํานํ้า 

- การจัดวางถนนชวงใกลสะพาน 

3.3.2.2 การกําหนดเกณฑการใหคะแนน 

ผลการตรวจสอบของสะพานจะถูกแสดงโดยคะแนนท่ีใหในการตรวจสอบแตละช้ินสวนของสะพาน 
ซึ่งประกอบไปดวยชิ้นสวนโครงสราง  เชน  พื้นสะพาน  ตอมอสะพาน  และสวนประกอบอ่ืนๆ  ตามที่ตองการจะ
ตรวจสอบ  หลักการใหคะแนนในการตรวจสอบแตละช้ินสวนของสะพานน้ัน  มีรายละเอียดดังแสดงไวในบท
ตางๆ ในคูมือเลมนี้ โดยท่ัวไปแลวจะมีการจัดกลุมตามลักษณะสภาพของสะพาน  โดยใชคะแนนที่ไดจากการ
สํารวจ 

การประเมินสภาพของสะพาน สามารถทําไดโดยการ ประเมินผลลักษณะทางกายภาพของสภาพท่ี
ปรากฏ เปรียบเทียบกับสภาพท่ีสรางเสร็จใหมๆ โดยการใชคําอธิบาย (Descriptive Rating) กับชิ้นสวนตางๆ 
ของโครงสราง หลังจากน้ันก็แปรความหมายใหเปนการใหคะแนนเปนตัวเลข (Numerical Condition Rating) 

และเม่ือไดคะแนนการประเมินสภาพชิ้นสวนโครงสรางเรียบรอยแลว ลักษณะสภาพของช้ินสวนหลักน้ันๆ ของ
สะพานก็จะถูกประเมินสภาพโดยรวมอีกคร้ังหนึ่ง (Overall Condition Rating) และใหผลออกมาเปนตัวเลข
ดังกลาวไวเบ้ืองตนโดยเลือกคะแนนที่มีคานอยท่ีสุดเปนตัวระบุสภาพโดยรวมของชิ้นสวนหลักของสะพาน 

3.3.2.3 การรวบรวมขอมูล และการบันทึก 

การเก็บรวบรวมขอมูลและการบันทึกน้ี มีความสําคัญมากโดยเฉพาะเม่ือมีการตรวจสอบสะพาน
ขนาดใหญ และมีจํานวนมาก การเก็บบันทึกของการตรวจสอบควรมีกฎเกณฑและรูปแบบท่ีไดมาตรฐาน
เพราะจะชวยใหงายตอการศึกษาขอมูล การวางแผน และการทําความเขาใจกับสภาพของสะพาน การเก็บ
บันทึกและรวบรวมขอมูลการตรวจสอบสะพาน นอกจากนั้นแลว รายงานผลการสํารวจตรวจสอบน้ีจะเปนส่ิงท่ี
กําหนดพ้ืนฐานของการกําหนดจํานวนแรงงาน อุปกรณ ปริมาณวัสดุ และคาใชจายท่ีจําเปนตองใชในการ
บํารุงรักษาความสมบูรณของโครงสรางสะพาน การตรวจสอบสะพานน้ีจะยังไมเสร็จสิ้นจนกวารายงานผลการ
ตรวจสอบจะไดถูกจัดทําข้ึน รายงานการตรวจสอบท่ีสมบูรณจะประกอบดวยหลายๆ สวน ดังนี้ 

 บทนํา จะเปนการบรรยายสรุปลักษณะทั่วไปของสะพาน ระบุรายช่ือ หมายเลข และตําแหนงของ
สะพาน  วันท่ีทําการตรวจสอบ 

 ขอมูลจําเพาะและประวัติของสะพาน จะบอกขอมูลเก่ียวกับสะพานในสวนของการออกแบบ การ
กอสราง และการใชงานของสะพานโดยทั่วไป และจะมีการระบุชนิดของโครงสรางสวนบนของ
สะพาน 

 ลําดับขั้นตอนการตรวจสอบสะพาน  โดยสวนใหญแลวจะเปนการดี ถาสามารถจัดลําดับ
กอนหลังของการตรวจสอบสะพานได ตามลักษณะของการถายเทนํ้าหนัก 
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 ผลของการตรวจสอบ ควรจะมีการบรรยายสภาพของสะพานอยางชัดเจนและเปนไปตามลําดับ
ของการตรวจสอบสะพาน จะตองมีการบันทึกระดับความรุนแรงของการเส่ือมสภาพใดๆ ไวโดย
ละเอียด ในกรณีฉุกเฉิน ผูทําการตรวจสอบควรจะทําการติดตอผูใหคําปรึกษาในการตรวจสอบ 
(Inspection Supervisor) และตัวแทนของเจาของสะพานโดยทันที 

 บทสรุป ในการเขียนสรุปผูทําการตรวจสอบ จะตองรายงานผลความรุนแรงของการชํารุดหรือการ
เส่ือมสภาพที่เก่ียวของ  ผูทําการตรวจสอบจะตองสวมบทบาทของนักสืบเพื่อสรุปวา ทําไม 
อยางไร และเม่ือไรท่ีรอยชํารุดไดเกิดขึ้นจริงๆ 

 การใหคําแนะนํา คําแนะนําท่ีใหโดยผูทําการตรวจสอบน้ันจะเปนจุดสําคัญของกระบวนการของ
การตรวจสอบ การบันทึก และการรายงาน เอกสารของการตรวจสอบน้ีมีความจําเปนสําหรับการ
ใหคําแนะนําท่ีเขาใจไดและสามารถนําไปปฏิบัติได เพ่ือการแกไขการชํารุดเสียหายไดอยาง
ถูกตอง โดยคําแนะนําสําหรับการซอมแซม อาจจะแบงออกเปนได 2 ประเภท คือ 

- การซอมแซมเรงดวน 

- การซอมแซมตามระยะเวลา (คือจําพวกท่ีสามารถทําในภายหลังได) 

 ภาคผนวก ควรจะไดมีการรวมขอมูลสํารองไวเพ่ือนําไปใชเปนหลักฐานประกอบการตัดสินใจ
และการใหคําแนะนําของผูทําการตรวจสอบ อยางนอยท่ีสุดภาคผนวกควรจะมีรูปถาย รูปเขียน 
แบบรางตางๆ และ แบบฟอรมการสํารวจสะพาน นอกจากน้ียังสามารถรวมสมุดบันทึกสนาม 
และรายงานพิเศษดานตางๆ เชน น้ําใตดิน การทดสอบแบบไมทําลาย (NDT) และขอมูลการ
สํารวจ 

 

3.4 การกําหนดรหัสของสวนประกอบที่ทําการตรวจสอบ 

สะพานจะถูกแบงออกเปนสวนตางๆท่ีเล็กลง เพ่ือความสะดวกในการอางอิงตําแหนงตางๆในสะพาน เชน การ
อางถึงตําแหนงชิ้นสวน หรือตําแหนงความเสียหายในสะพาน  เปนตน 

3.4.1 การแบงสวนสะพาน 

3.4.1.1 สะพาน ประกอบไปดวย  

 1 สะพานยอย (สะพานเด่ียว)คือ สะพานท่ีมีโครงสรางเดียว เปนอิสระจากสะพานอ่ืนๆ  
เชน สะพานขามแมน้ํา สะพานขามคลอง สะพานกลับรถ สะพานขามแยก ดังรูปที่ 3-18 

 n สะพานยอย (สะพานเช่ือมโยง) คือ สะพานท่ีประกอบดวยอยางนอย 2 สะพานยอย เช่ือมตอ
กันเปนระบบสะพาน เชน สะพานทางแยกตางระดับ หรือ ทางดวน ดังรูปที่ 3-19 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 3-33 

 

 

3.4.1.2 สะพานยอย ประกอบไปดวยบริเวณตางๆทีเ่รียงตอๆกนั  

 บริเวณเชิงลาดสะพาน (Approach, A)  

 บริเวณชวงสะพาน (Span, S)  

 บริเวณตอมอ (Pier, P)  

รูปที่ 3-20  ตัวอยางการแบงชิ้นสวนสะพานประเภทตางๆ บริเวณ A,P,S 

A1 A2
S1 S2 S3

P1 P2

 

รูปที่ 3-18 สะพานเด่ียว รูปที่ 3-19 สะพานเช่ือมโยง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 3-34 

 

ชิ้นสวนประเภทตางๆ ถูกกําหนดใหอยูในบริเวณตางๆดังแสดงไวในรูปที่ 3-20 เชน พื้นสะพาน (DK) คาน
ตามยาว (GD) ค้ํายันคานตามยาว (DP) ถูกระบุวาตองอยูในบริเวณชวงสะพาน (S) เทาน้ัน โดยสัญลักษณของ
ชิ้นสวนประเภทตางๆไดกําหนดไวในตารางท่ี 3-2 

ตารางที่ 3-2 แสดงตัวอยางการกําหนดช่ือชิ้นสวน / สัญลักษณตวัยอ  

กลุมช้ินสวนโครงสราง  ชื่อช้ินสวน  รหัสชิ้นสวน  บริเวณ  

 โครงสรางสวนบน   พื้นสะพาน (Deck) DK S 

  คานตามยาว (Girder) GD S 

  ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) DP S 

 โครงสรางสวนลาง   คานรัดหัวเสา (Cap Beam) CB P 

    ค้ํายันตอมอ (Bracing) BC P 

  เสาตอมอ (Pier) PR P 

  กําแพงตอมอ (Pier Wall) PW P 

  ฐานราก (Footing) FT P 

  เสาเข็ม (Pile) PL P 

 สวนประกอบรอง   หูชาง (Wing Wall) WW A 

  เชิงลาดสะพาน (Approach) AP A 

  แผนรองรับคาน (Bearing) BR A หรือ P 

  รอยตอเผ่ือการขยาย (Expansion Joint) EJ A หรือ P 

  ผิวทาง (Wearing Surface) WS S 

  แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) TB S 

  ราวสะพาน (Railing) RL S 

    ทางเทา (Sidewalk) SW S 

  ระบบระบายนํ้า (Drainage) DN A หรือ P หรือ S 

  กําแพงกันดิน (Retaining Wall) RW A 

  ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) SP A 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 3-35 

 

ชิ้นสวนสะพาน ในแตละบริเวณ ชิ้นสวนประเภทหนึ่งๆ อาจมีมากกวาหน่ึงชิ้น เชน บริเวณชวงสะพานท่ี 1 (S1) 
มีคานตามยาว (Girder, GD) 10 ตัว (GD1 – GD10)  

ความเสียหายอาจมีมากกวา 1 จุด ในแตละช้ินสวนสะพาน เชน คานตามยาวตัวท่ี 10 ในชวงสะพานท่ี 1 มี
ความเสียหาย 2 จุด คือ  S1-GD1-d1 และ S1-GD1-d2 ดงัรูปที่ 3-21 

 

รูปที่ 3-21 ตัวอยางการกาํหนดสัญลักษณของโครงสราง 

 

3.4.2 การเรียงลําดับชิ้นสวน กําหนดทิศทางตางๆ ดังนี้  

 “ซาย” คือ ซายทาง   

 “ขวา” คือ ขวาทาง 

 “หนา” คือ ฝงกม.มาก   

 “หลัง” คือ ฝงกม.นอย 

 “ซายไปขวาแลวหลังไปหนา” หมายความวา ใหเรียงช้ินสวนตัวท่ี 1 ถึง n จากซายไปขวาในแถวหลังสุด
กอน จากนั้นจึงคอยเรียงช้ินสวนจากซายไปขวาในแถวท่ีสอง และทําไปเร่ือยๆจนถึงแถวหนาสุด ดังรูปที่ 
3-22 

 “บน” คือ โครงสรางดานบนสะพาน ดังรูปที่ 3-22   

S1-GD1-d2
S1-GD1-d1
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 “ลาง” คือ โครงสรางดานลางสะพาน ดังรูปที่ 3-23 

 

 

รูปที่ 3-22 ตัวอยางการเรียงลําดับชิ้นสวนจากซายไปขวาแลวหลังไปหนา 

 

 

รูปที่ 3-23 ตัวอยางการเรียงลําดับชิ้นสวนจากบนไปลาง 

หนา หลงั

ซาย

ขวา

บน

ลาง

หลงั หนา
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3.4.3 แบบรายการชิ้นสวน 

เพ่ือเก็บขอมูลชิ้นสวนและตําแหนงของสะพานในมมุมองดานตางๆ ดังรูปที่ 3-24 ถึงรูปที่ 3-28 

3.4.3.1 แบบสะพานดานขาง (Profile View)  

เพ่ือใชแสดงการแบงบริเวณตางๆในสะพาน (Approach, Span, Pier)  

 

รูปที่ 3-24 ตัวอยางแบบสะพานดานขาง 

 

3.4.3.2 แบบสะพานดานบนที่มองจากดานบน (Upper Part - Top View) 

 

รูปที่ 3-25 ตัวอยางแบบสะพานดานบนท่ีมองจากดานบน 
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3.4.3.3 แบบสะพานดานบนที่มองจากขางลาง (Upper Part - Bottom View) 

รูปที่ 3-26 ตัวอยางแบบสะพานดานบนท่ีมองจากขางลาง 

 

3.4.3.4 แบบสะพานดานลาง (Lower Part View) สําหรับตอมอ (P) 

 

รูปที่ 3-27 ตัวอยางแบบสะพานดานลางสําหรับตอมอ 
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3.4.3.5 แบบสะพานดานลาง (Lower Part View) สําหรับตอมอริมตล่ิง (A) 

 

รูปที่ 3-28 ตัวอยางแบบสะพานดานลาง สําหรับตอมอริมตลิ่ง 

 

การแยกช้ินสวน เชน ถา GD1 อยูใกลที่ S1 และ P1 จะตองจําแนกให GD1 เปนของ S1 เน่ืองจากคาน
ตามยาว (GD) จะตองอยูในชวง Span และถา BR1 & BR2 อยูใกลที่ S1 และ P1 จะตองจําแนกให BR1 & BR2 เปน
ของ P1 เน่ืองจากแผนรองรับคาน (BR) จะอยูในชวง Pier ดังรูปที่ 3-29 

ชิ้นสวนบางประเภทอาจปรากฏอยูไดมากกวา 1 บริเวณ เชน รอยตอเผ่ือขยายอาจอยูที่บริเวณเชิงลาดสะพาน 
เชน A1-EJ1 หรือ บริเวณตอมอ เชน P1-EJ1 ก็ได โดยรอยตอเผ่ือขยาย A1-EJ1 และ P1-EJ1 เปนคนละอันกันเพราะ
อยูคนละตําแหนง ดังรูปที่ 3-30 

 

รูปที่ 3-29 ตัวอยางการจาํแนกชิน้สวนโครงสรางหลัก 
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รูปที่ 3-30 ตัวอยางการจาํแนกของสวนประกอบรอง 

 

3.4.4 สะพานมีความยาวหลายชวงสะพาน 

ในกรณีสะพานมีความยาวหลายชวงสะพาน ไมสามารถเขียนแบบชิ้นสวนท้ังหมดไดภายใน 1 หนากระดาษ 
A3 ใหแบงการเขียนออกเปนหลายหนาได แตหามมีรหัสชิ้นสวนสําหรับชิ้นสวนเดียวกันซ้ํากัน 2 ที่ ใหเลือกเขียนไวที่
หนาใดหนาหน่ึงเทาน้ัน ดังรูปที่ 3-31 

 

รูปที่ 3-31 ตัวอยางการแบงหนากระดาษกรณีสะพานมีความยาวหลายชวง 

A1
S1 S2 S3

P1 P3P2 P4 P6P5

S5S4 S6

A2

P7 P8

S7 S8 S9

หนาที่ 2

หนาที่ 1
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3.5 การสํารวจสะพาน 
3.5.1 การสํารวจปกต ิ(Routine Inspection) 

การตรวจสอบปกติเปนการตรวจสอบสะพานอยางหยาบ โดยไมจําเปนตองใชบุคลากรที่มีทักษะดานสะพาน
สูงมากนัก แตควรตรวจสอบอยางสมํ่าเสมอ เพ่ือเฝาระวังความเสียหายท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายได โดยแนะนําใหทํา
ทุกป สําหรับสะพานท่ีมีระดับสภาพการใชงานโดยรวมต้ังแตพอใชลงมา (Overall Condition Rating, OCR < 3) และ
ทุกๆ 2 ป สําหรับสะพานต้ังแตสภาพดีพอใชขึ้นไป (OCR > 4) โดยการสํารวจแตละครั้ง กําหนดใหผูตรวจสอบกระทํา
หนาท่ี ดังนี้ 

 ถายภาพสะพานโดยรวมจํานวน 3 รูป ไดแก รูปสะพานดานซาย รูปสะพานดานขวา และรูป
สะพานดานหนา วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-32 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปท่ี 
3-33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-32 การถายภาพสะพานโดยรวม 
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L 
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รูปที่ 3-33 ตัวอยางภาพถายของสะพานโดยรวม 
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 ประเมินสภาพการใชงานของสะพานตามกลุมโครงสราง จากชิ้นสวนท่ีสามารถมองเห็นไดเม่ือยนื
อยูขางสะพาน 

- สภาพการใชงานโครงสรางสวนบน 

- สภาพการใชงานโครงสรางสวนลาง 

- สภาพการใชงานสวนประกอบรอง 

 พิจาณาวาจําเปนตองขอการตรวจสอบเพิ่มเติมหรือไม 

- ขอการตรวจสอบหลัก กรณีพบวาสะพานมีความเสียหายคอนขางมาก สมควรที่จะสํารวจ
อยางละเอียดเพ่ือนําไปจัดทําแผนซอมสะพาน 

- ขอการตรวจสอบพิเศษ กรณีพบวาสะพานมีความเสียหายท่ีจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญเขามา
ตรวจสอบเปนกรณีพิเศษ เชน เสาตอมอเอียง เสาตอมอเคล่ือนตัวมากเกินไป หรือกรณีเปน
ฉุกเฉิน เชน เกิดอุบัติเหตุทําใหสะพานบางสวนพังหรือเสียหายอยางรุนแรง 

 อาจเพ่ิมเติมการเก็บขอมูลความเสียหายท่ัวไปท่ีเปนประโยชนตองานซอมบํารุงปกติของงานทาง 
เชน ความเสียหายท่ี ราวสะพาน ทางเทา ระบบระบายนํ้า ผิวทาง แผงกั้นจราจร ตนไมและวัชพืช
บริเวณหูชางและลาดปองกันตล่ิง เปนตน 

 แนบไฟลอื่นๆท่ีเก่ียวของ (ในกรณีที่มี) เชน ภาพถายสภาพสะพานอันเน่ืองมาจากอุบัติเหตุ ซึ่ง
อาจใชประกอบหมายเหตุคํารองในการขอตรวจสอบพิเศษ  

 

3.5.2 การสํารวจหลัก (Principal Inspection) 

การตรวจสอบหลักเปนการตรวจสอบสะพานอยางละเอียดโดยใชวิศวกรที่มีทักษะและประสบการณสูงข้ึน 
ควรทําการตรวจสอบอยางสม่ําเสมอในวงรอบท่ียาวกวาการตรวจสอบปกติ โดยแนะนําใหทําทุกๆ 4 ป สําหรับสะพาน
ที่มีระดับสภาพการใชงานโดยรวมต้ังแตพอใชลงมา(OCR < 3) และทุกๆ 6 ป สําหรับสะพานต้ังแตสภาพดีพอใชขึ้น
ไป (OCR > 4) โดยการสํารวจแตละครั้ง กําหนดใหผูตรวจสอบกระทําหนาท่ี ดังนี้ 

 ถายภาพชิ้นสวนสะพานในแตละบริเวณ เพ่ือเก็บไวเปนประวัติสภาพการใชงานเม่ือสะพานมีอายุ
ตางๆกัน และอาจนําไปใชประกอบการประเมินสภาพการใชงาน โดยวิธีการถายภาพของระบบ
การบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน(BMMS)ไดพัฒนาวิธีการถายภาพจากสํานักวิจัยและพัฒนา
งานทาง กรมทางหลวง โดยวิธีการถายภาพจะแบงออกเปนสองสวน คือการถายภาพดานบน ซึ่ง
ดานบนจะแบงออกเปนการถายภาพฝงซายของสะพาน หรือการถายภาพฝงขวาของสะพาน 
และการถายภาพดานลาง โดยวิธีการถายภาพจะแสดงดังนี้ 
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- การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพาน 

การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพานเปนการถายภาพเพื่อเก็บชิ้นสวนของสะพาน 
การถายภาพน้ีจะใชกับสะพานท่ีเปนสะพานท่ีมีการจราจรแบบสองทิศทาง หรือ สะพานท่ี
เปนสะพานแบบ LT(สะพานคูขนานดานซาย) โดยคํานึงถึงความปลอดภัยของผูถายภาพ
เปนหลัก เพ่ือปองกันอุบัติเหตุขณะทําการถายภาพโดยการถายจะเร่ิมจาก กม.นอยของ
สะพาน ไปยัง กม.มากของสะพาน วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-34 โดยรายละเอียด
ชิ้นสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-3 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 
3-36 

 
รูปที่ 3-34 การถายภาพดานบนทางฝงซายของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-3 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานบนฝงซาย  

ดานบนฝงซาย รูปที่ 

ราวสะพานดานนอกซาย 1,23 

เชิงลาด 2,22 

ภาพรวมสะพาน 3,24 

ราวสะพานดานนอกขวา 4,25 

รอยตอเผ่ือการขยายตวั 5,9,13,17,21 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานไกล) 6,10,14,18 

ผิวทาง+แผงกันแบงแนวจราจร 7,11,15,19 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานใกล) 8,12,16,20 
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- การถายภาพดานบนทางฝงขวาของสะพานเปนการถายภาพเพ่ือเก็บชิ้นสวนของสะพาน 
การถายภาพน้ีจะใชกับสะพานท่ีเปนสะพานแบบ RT(สะพานคูขนานดานขวา) เพ่ือความ
สะดวกและปลอดภัยของผูใชทาง วิธีการถายภาพจะเหมือนกับการถายภาพทางฝงซายทาง
แตเปล่ียนดานในการถายภาพ วิธีการถายภาพดังแสดงในรูปที่ 3-35 โดยรายละเอียด
ชิ้นสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-4 และตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 
3-36 

 

รูปที่ 3-35 การถายภาพดานบนทางฝงขวาของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-4 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานบนฝงขวา 

ดานบนฝงขวา รูปที่ 

ราวสะพานดานนอกซาย 1,25 

เชิงลาด 3,22 

ภาพรวมสะพาน 2,24 

ราวสะพานดานนอกขวา 4,23 

รอยตอเผ่ือการขยายตวั 5,9,13,17,21 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานไกล) 6,10,14,18 

ผิวทาง+แผงกันแบงแนวจราจร 7,11,15,19 

ราวสะพาน+ทางเทา+ชองระบายน้ํา(ดานใกล) 8,12,16,20 
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รูปที่ 3-36 ตัวอยางภาพถายดานบนของสะพาน 
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- การถายภาพดานลาง 

การถายภาพดานลางจะเก็บภาพช้ินสวนของสะพานโดยการถายภาพจะถายท้ังดานซาย
และดานขวาเพ่ือใหไดภาพของช้ินสวนท่ีในแตละมุมเพื่อนํามาประกอบการประเมิน โดยการ
ถายจะเร่ิมจาก กม.นอยของสะพาน ไปยัง กม.มากของสะพาน วิธีการถายภาพดังแสดงใน
รูปที่ 3-37 โดยรายละเอียดช้ินสวนท่ีไดจากการถายภาพดังแสดงในตารางท่ี 3-5 และ
ตัวอยางภาพถายดังแสดงในรูปที่ 3-38 

 

รูปที่ 3-37 การถายภาพดานลางของสะพาน 

 

ตารางที่ 3-5 ความสัมพันธระหวางภาพและช้ินสวนในการการถายภาพดานลาง 

ดานลาง ฝงซาย ฝงขวา 

หูชาง 1,18 19,36 

Bearing,คานรัดหวัเสา,ลาดปองกันตลิ่ง,กําแพงกันดิน,เสาตอมอ 2,17 20,35 

ราวสะพานดานนอก 3,7,11,15 21,25,29,33

Deck,Girder,Diaphragm 4,8,12,16 22,26,30,34

Bearing,คานรัดหวัเสา,เสาตอมอ,กําแพงตอมอ,Bracing,Footing,

เสาเข็ม 

5,6,9,10,13,14 23,24,27,28,31,32 
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รูปที่ 3-38 ตัวอยางภาพถายดานลางของสะพาน 
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 ประเมินสภาพการใชงานของชิ้นสวนในบริเวณตางๆและสรุปเปนสภาพการใชงานของกลุม
ชิ้นสวนโครงสราง โดยผูสํารวจตองประเมินสภาพการใชงานท่ีหนางานและนําขอมูลมาบันทึกอีก
ครั้ง ในกรณีมีขอสงสัยอาจใชภาพถายของช้ินสวนในบริเวณตางๆมาชวยตัดสินได โดยใช
หลักการประเมินชิ้นสวนดังนี้ 

- ประเมินสภาพการใชงานของประเภทช้ินสวนในบริเวณตางๆ และใชระดับที่แยที่สุดเปน
ตัวแทนของประเภทช้ินสวนในบริเวณนั้นๆ 

- ใชระดับสภาพการใชงานของช้ินสวนท่ีแยที่สุดเปนตัวแทนระดับสภาพการใชงานของ 3 กลุม
ชิ้นสวนโครงสราง คือ สภาพโครงสรางสวนบน  สภาพโครงสรางสวนลางและสภาพ
สวนประกอบรอง 

- ใชคาตํ่าสุดของกลุมโครงสรางสวนบนและโครงสรางสวนลางเปนตัวแทนระดับสภาพการใช
งานโดยรวมของสะพาน 

 ตองเก็บขอมูลความเสียหายท้ังหมดท่ีพบ และปรับปรุงขอมูลสภาพความเสียหายและขนาด
ความเสียหายท่ีตรวจพบลาสุด เพ่ือใหขอมูลมีความทันสมัยและสามารถนําไปใชเลือกวิธีการ
ซอมไดอยางเหมาะสม นอกจากน้ันผูตรวจสอบตองแนะนําวิธีซอมที่เหมาะสมของความเสียหาย
นั้นๆ เนื่องจากผูตรวจสอบท่ีอยูหนางานจะมีดุลพินิจเลือกวิธีซอมไดดีกวาการพิจารณาจาก
ภาพถายความเสียหายอยางเดียว 

 จัดทําแบบความเสียหายและบันทึกลงสูระบบฐานขอมูล 

 พิจาณาวาจําเปนตองสงคํารองขอการตรวจสอบพิเศษ เพ่ือทําการตรวจสอบความเสียหายท่ีเกิน
ความสามารถผูตรวจสอบหลัก 

 แนบไฟลอื่นๆท่ีเก่ียวของ (ในกรณีท่ีจําเปน) เชน รายงานอยางยอสรุปความเสียหายท่ีตองการให
ผูเช่ียวชาญมาตรวจสอบพิเศษ และอางอิงหมายเหตุคํารองใหดูไฟลดังกลาวน้ี 

สงขอมูลเขาสูระบบคอมพิวเตอรเพ่ือใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองของขอมูลการตรวจสะพาน
ดังกลาว 

 

3.5.3 การสํารวจแบบพิเศษ (Special Inspection) 

เปนการตรวจสอบเพ่ิมเติมภายหลังที่ทราบวาสะพานเกิดความเสียหายข้ึน เปนการตรวจสอบเพ่ือวิเคราะหหา
สาเหตุการเกิดความเสียหาย ติดตามการขยายตัวของความเสียหาย หรือประเมินความสามารถของสะพานอยาง
ละเอียด เปนตน การตรวจสอบพิเศษในบางกรณีเปนวิธีเฉพาะ มีขอควรระวังและเทคนิควิธีการที่ละเอียดซับซอน 

จําเปนจะตองตรวจสอบโดยผูเช่ียวชาญพิเศษเทาน้ันในการตรวจสอบ  จะตองมีการบันทึกและจัดทํารายงานความ
เสียหายท่ีตรวจพบเพ่ือนําไปใชเปนขอมูลประกอบการวางแผนซอมแซมและบํารุงรักษา  หรือแมกระท่ังใชในการวาง
แผนการตรวจสอบครั้งตอไปก็ได การบันทึกความเสียหายน้ีจะตองมีรูปแบบที่เขาใจไดงาย ไมเกิดความสับสนในการ
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นําขอมูลไปใชตอไป การวางแผนการซอมแซมและบํารุงรักษาน้ีจะตองมีการพิจารณาถึงความรุนแรงของความ
เสียหาย สภาพของการจราจรและประชาชนในพ้ืนที่ขอจํากัดทางดานงบประมาณ ศักยภาพของหนวยงาน เทคนิค
และความเหมาะสมทางดานวิศวกรรม รวมถึงเทคโนโลยีทางดานวัสดุ และปจจัยแวดลอมอื่นๆ ประกอบดวย การ
ซอมแซมหรือการบํารุงรักษาโดยบุคลากรท่ีมีความถนัดและความชํานาญในกรรมวิธีนั้นๆ จะทําใหการดําเนินการน้ัน
เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ และไมเกิดความเสียหายแกโครงสรางสะพานเอง และภายหลังการซอมแซมควรมีการ
บันทึกอยางเปนระบบ เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงสําหรับการตรวจสอบและซอมบํารุงสะพานในคร้ังตอๆ  ไป รวมท้ังใช
เปนกรณีศึกษาหรือขอมูลทางดานสถิติสําหรับการปรับปรุงมาตรฐานการกอสรางตอไปได การจัดการฐานขอมูลใน
สวนน้ีถึงวามีความสําคญัเปนอยางมาก จะตองมีการออกแบบฐานขอมูลเพ่ือใหรองรับการขอมูลในสวนตางๆ สะดวก
ตอการจัดเก็บและนําไปใช และตองมีความปลอดภัยในการรักษาขอมูลอีกดวยมีวิธีการตรวจสอบคอนกรีตโดยใช
เทคนิคชั้นสูงอยูหลายวิธี

ตารางที่ 3-6 การตรวจสอบในการสํารวจพเิศษ 

วิธีการแบบไมทําลาย (Non-Destructive) 

- วิธีการใชคลื่น Acoustic หรือคลื่น Ultrasonic 

- การใชเคร่ืองมือตรวจสอบ การเล่ือนหลุดเปนแผนๆ 

(Delamination) 

- วิธีการใชไฟฟา (Electrical Method) 

- การทดสอบโดยใช Flat Jack 

- การใช Radar ทะลวงพ้ืน (Ground-Penetrating Radar) 

- วิธีการ Impact-Echo 

- การใชรังสีความรอนอินฟราเรด (Infrared Thermography) 

- การใช Laser Ultrasonic 

- การใชสนามแมเหล็ก (Magnetic Field Disturbance) 

- การใช Neutron Probe เพ่ือตรวจสอบคลอไรด 

- การใช Nuclear 

- การใช Pachometer 

- วิธีการเจาะและสะทอนกลับ (Rebound and Penetration) 

- การทดสอบ Ultrasonic 

วิธีการแบบทําลาย 

- Carbonation  

- Concrete Strength  

- Endoscopes  

- Moisture Content  

- Reinforcing Steel Strength  
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บทที ่4                                       

ประเภทความเสียหายและเกณฑการจัดลาํดับ

ความเสียหายของช้ินสวนสะพาน 

ในปจจุบันนี้ การตรวจสอบสะพานมีบทบาทสําคัญมากข้ึนในการเพิ่มความปลอดภัยใหแกระบบโครงสราง
พื้นฐาน (Infrastructure) ของประเทศ เพราะวาสะพานตางๆ ในประเทศมีการชํารุดมากขึ้น การประเมินสภาพของ
สะพานอยางละเอียดและถูกตอง จึงเปนส่ิงที่จําเปนในการคงไวซึ่งระบบการใชถนนหนทางที่ไววางใจ  ในบทนี้ได
กลาวถึงลักษณะความเสียหายของโครงสรางสะพานท้ังโครงสรางหลักและโครงสรางรอง โดยมีลักษณะความ
เสียหายในรูปแบบแตกตางกันในแตละช้ินสวนสะพาน และเกณฑการจัดลําดับความเสียหายและพรอมทั้งการ
จัดลําดับความเสียหายของในแตละชิ้นสวนน้ัน ซึ่งในตารางท่ี 4-1เปนเกณฑการจัดลําดับสภาพโครงสรางสะพานของ
กรมทางหลวง

ตารางที่ 4-1 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายโครงสรางสะพานของกรมทางหลวง 

ระดับ
สภาพ สภาพ สภาพโครงสราง 

5 ดีมาก - สภาพโครงสรางดี หรือใหม 

4 ดพีอใช 

- สภาพพอใชในเกณฑด ี

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑดี พจิารณาซอมบาํรุงปกติ
- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

3 พอใช 

- สภาพพอใชที่ตองพิจารณาซอมบํารุงตามกําหนดเวลา 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ  มีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญมีสภาพอยูในเกณฑพอใช  พิจารณาซอม
บํารุงตามกาํหนดเวลา 

2 ชํารุด 

- สภาพชํารุดที่ตองพจิารณาซอมแซมหรือการบํารุงพเิศษ 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ มีสภาพชํารุดที่ตองพิจารณาซอมแซมหรือการ
บํารุงพิเศษ 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-2 

 

ระดับ
สภาพ สภาพ สภาพโครงสราง 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญตองดาํเนินการซอมแซมใหกลับคืนสู
สภาพเดิม 

1 วิกฤต 

- สภาพชํารุดที่ตองพจิารณาซอมแซมอยางเรงดวนหรือตองทําการบูรณะ 

- โครงสรางสวนท่ีรับแรงหรือสวนท่ีสําคัญ มีสภาพชํารุดเสียหายมากท่ีตองดาํเนินการ
ซอมแซมอยางเรงดวนหรือตองทาํการบูรณะ 

- โครงสรางสวนท่ีไมรับแรงหรือสวนท่ีไมสําคัญตองดาํเนินการซอมแซมใหกลับคืนสู
สภาพเดิม 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก  ตองทุบสะพานทิ้งและกอสรางใหม 

 

4.1 พื้นสะพาน(Deck) 

4.1.1 รูปแบบความเสียหาย 

พื้นสะพานโดยปกติแลวจะมีโครงสรางเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก เพราะฉะน้ันการตรวจสอบความเสียหายท่ี
เกิดขึ้นจะตรวจสอบความเส่ือมสภาพของคอนกรีตเปนหลัก ซึง่มีลกัษณะความเสียหายดังนี้ 

 รอยแตก (Cracking) 

รอยแตกอาจเกิดขึ้นเพียงสวน
หนึ่ง หรือทั้งหมดของแตละช้ินสวนของ
คอนกรีต ในคอนกรีตเสริมเหล็กรอยแตก
จะมีขนาดใหญพอที่จะมองเห็นไดดวยตา
เปลา  แตในคอนกรีตอัดแรงจะตองใช
อุปกรณวัดรอยแตก  (Crack Gauge) ดัง
รูปที่ 4-1 จึงจะเหมาะสมสําหรับการวัด
รอยแตก และแยกแยะรอยแตกตางๆ  
รอยเปอนจากสนิม และการเกิดขี้เกลือ
มักจะปรากฏใหเห็นตามรอยแตกตางๆ 
รอยแตกท้ังขนาดใหญและเล็กท่ีเกิดขึ้น
ในองคอาคารหลัก  (Main Members) 

โดยเฉพาะอยางย่ิงชิน้สวนท่ีเปนคอนกรีต
อัดแรง  ควรจะบันทึกไวอยางระมัดระวัง 

ซึ่งขนาดของรอยแตกอาจถูกจัดประเภทออกเปนรอยแตกขนาดเทาเสนผม  (Hairline) รอยแตกขนาดกลาง 
(Medium) หรือรอยแตกขนาดใหญ (Wide) รอยแตกขนาดเทาเสนผมจะเปนรอยแตกท่ีไมสามารถวัดขนาดได

รูปที่ 4-1 แสดงการวัดรอยแตก (Crack Gauge) 
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ดวยอุปกรณธรรมดา  ในโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปรอยแตกเทาเสนผมนี้จะไมใชเร่ืองสําคัญท่ีจะมี
ผลกระทบตอการรับนํ้าหนักของโครงสราง สวนรอยแตกขนาดกลางและขนาดใหญน้ัน เราสามารถใชอุปกรณ
งายๆ  วัดได  รอยแตกเหลาน้ีอาจจะเปนส่ิงที่สําคัญมากและควรท่ีจะไดรับการตรวจสอบ  และบันทึกไวใน
บันทึกการตรวจสอบ โดยในรูปที่ 4-2 และตารางที่ 4-2แสดงรายละเอียดของรอยแตก ตําแหนงที่พบและ
วิธีการปองกันเบ้ืองตน 

ในพื้นสะพานท่ีเปนคอนกรีต (Concrete Bridge Decks) รอยแตกจากอุณหภูมิและการหดตัวน้ี 
สามารถเกิดขึ้นไดทั้งในแนวขวาง (Transverse) และแนวยาว (Longitudinal) 

 การหลุดแซะ (Scaling) 

เปนลักษณะท่ีมีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนาและมวลรวมคอนกรีตในบริเวณหน่ึงๆ   อยางตอเน่ือง
และเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ  (Gradual and Continuing) จะสามารถบอกปริมาณการเสียหายประเภทนี้  โดยการวัด
ขนาดพ้ืนที่และความลึกของการหลุดแซะ  รวมท้ังความชัดเจนในการมองเห็นมวลรวม  (Aggregate) โดยมี  4 

ระดับ ดังนี ้

- ขนาดเบา – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา จนถงึความลึก 6 มิลลิเมตร และสามารถมองเห็นมวล
รวมหยาบ (Coarse Aggregate) ได 

- ขนาดกลาง – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา  ตั้งแตความลึก  6 มิลลิเมตร  จนถึง   1.2  เซนติเมตร 
และมีการสูญเสียเน้ือปูนระหวางมวลรวม 

- ขนาดรุนแรง  – มีการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา  ตั้งแตความลึก   1.2  จนถึง   2.5  เซนติเมตร  และ
มองเห็นมวลรวมหยาบ (Coarse Aggregate) ไดชัดเจนมาก 

- ขนาดรุนแรงมาก – มีการสูญเสียสวนของมวลรวมหยาบ พรอมกับการสูญเสียปูนฉาบท่ีผิวหนา 
รวมถึงเน้ือปูนท่ีอยูรอบๆ มวลรวมหยาบ มีความลึกมากกวา 2.5 เซนติเมตร ขึ้นไป และเหล็กเสริม
ในคอนกรีตโผลออกมาใหเห็น (Exposed) 

เม่ือรายงานผลการตรวจสอบการหลุดแซะ ผูตรวจสอบควรตองระบุตําแหนงของการชํารุดขนาดของ
พื้นที่ท่ีชํารุด และความลึกของการชํารุดนี ้ 
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รูปที่ 4-2 แสดงตัวอยางรอยแตกท่ัวไปที่เกิดขึ้นบริเวณโครงสรางคอนกรีต (Raina, 2003) 
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ตารางที่ 4-2 แสดงรายละเอียดของรอยแตกท่ีไมไดเกิดขึ้นจากการใหน้ําหนักบรรทุกแกโครงสราง (Raina, 2003) 

ชนดิรอยราว 
ประเภท
รอยราว    

(รูปที่ 4-2) 

ตําแหนง     
รอยราว 

สาเหตุ     
การเกดิรอยราว 

แนวทาง
ปองกนั 

ระยะเวลา     
ที่เกดิรอยราว 

รอยแตกเน่ืองจาก
การทรุดตวัถาวร 

ก เกิดบริเวณสวนลึก
ของหนาตดั 

เกิดจากการท่ี
คอนกรีตมกีาร

เย้ิมน้าํมากเกินไป 

ลดการเย้ิมน้ํา 10 นาที        
ถึง 3 ชัว่โมง 

ข เกิดบริเวณดานบน
ของเสา, รางนํ้า และ

แผนพ้ืนรังผ้ึง 
ฃ 

รอยแตกที่เกิดจาก
การหดตวั(เกิดกอน
คอนกรีตแขง็ตวั) 

ค เกิดบริเวณถนน และ
แผนพ้ืน 

เกิดจากการท่ี
คอนกรีตแหง
ตัวอยางรวดเร็ว 

ปรับปรุงการ
บมคอนกรีต
ในชวงแรก 

30 นาที        
ถึง 6 ชัว่โมง 

ฅ พื้นคอนกรีตเสริม
เหล็ก 

เกิดจากการท่ี
เหล็กเสริมมี

ตําแหนงอยูใกล
พื้นผิวมากเกินไป 

ฆ 

รอยแตกที่เกิดจาก
ความรอนภายใน
เน้ือคอนกรีต 

ง กําแพงหนา เกิดจากการ
เปล่ียนแปลง
ความรอน และ

อุณหภูมิ 

ลดความรอน 
หรือใชฉนวน
หุมระหวางบม
คอนกรีต 

1 ถึง 2 วัน หรือ 
3 สัปดาห 

จ แผนพ้ืนหนา 

รอยแตกเน่ืองจาก
การหดตวั (เกิดเม่ือ
โครงสรางมีอายุ

มากกวา 1 สัปดาห) 

ฉ พื้นคอนกรีตที่บาง 
และผนัง 

บริเวณรอยตอไม
สามารถเคล่ือนที่

ได 

ลดอัตราสวน
น้ําตอ

ปูนซีเมนตใน
คอนกรีต และ
ปรับปรุง
วิธีการบม 

ใชเวลาหลาย
สัปดาห หรือ
เปนเดือน 

รอยแตกแบบรางแห 

 

 

 

 

ช บริเวณผิวหนา
คอนกรีต 

ไมแบบไม
สามารถระบาย
น้ําออกได 

ปรับปรุงการ
บม 

1 ถึง 7 วัน หรือ
มากกวา 

ซ บริเวณพ้ืนคอนกรตี 

 

เกิดจากการขัด
ผิวหนามาก
เกินไป 

แกไขการขัด
ผิวหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-6 

 

ชนดิรอยราว 
ประเภท
รอยราว    

(รูปที่ 4-2) 

ตําแหนง     
รอยราว 

สาเหตุ     
การเกดิรอยราว 

แนวทาง
ปองกนั 

ระยะเวลา     
ที่เกดิรอยราว 

รอยแตกเน่ืองจาก
เหล็กเสริมถกูกัด

กรอน 

ฌ บริเวณเสาและคาน ระยะหุม 
Covering นอย
เกินไป และ
ความชื้น 

  

ญ คอนกรีตอัดแรง เกิดจากแคลเซียม
คลอไรด และ
ความชื้น 

 

รอยแตกที่เกิดจาก
ปฏิกิริยา Alkali 

aggregate 

reaction 

ฎ บริเวณท่ีมคีวามชื้น สารซิลิกา และคา
บอรเนต ในมวล
รวม ทําปฏิกิริยา
กับ สารท่ีเปนดาง

ในซีเมนต 

 มากกวา 5 ป 

 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

จะเกิดขึ้นเ ม่ือชั้นตางๆ  
ของคอนกรีตไดหลุดแยกออกท่ีผิว
นอกสุดหรือสวนท่ีอยูใกลผิวนอกสุด
ของชั้นเหล็กเสริม  สาเหตุหลักของ
การหลุดชนิดนี้คือ  การขยายตัวของ
เหล็กเสริมที่เปนสนิม   ซึ่งเกิดจาก
การแทรกซึมของสารจําพวกคลอ
ไรดหรือเกลือสนิมที่เกิดขึ้นจะเขาไป
ครอบคลุมและมีปริมาณมากถึง  10 

เทาของปริมาตรเหล็กเสริม  พื้นที่ที่
เกิดการหลุดออกของคอนกรีตนี้  จะ
เปนโพรงขางใตผิวคอนกรีต   โดย
สังเกตไดจากการฟงเสียงเม่ือใชคอนเคาะ เม่ือพื้นท่ีสวนดังกลาวไดหลุดออกจากชิ้นสวนอยางถาวร จึงเรียกได
วาเปนการหลุดออกเปนแผนๆ  (Delamination) เม่ือทําการรายงานถึงความเสียหายน้ี  ผูตรวจสอบควรที่
จะตองระบุตําแหนงและขนาดของพ้ืนที่ท่ีเกิดการชํารุด ดังรูปที่ 4-3 

รูปที่ 4-3 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ ใตแผนพื้นสะพาน 
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 การหลุดลอน (Spalling) 

เ ป น ก า ร ยุ บ ตั ว ข อ ง
คอนกรีตเปนรูปคลายวงกลมหรือ
วงรี  ดังรูปที่ 4-4 มีสาเหตุมาจาก
การแยกตัว หรือการถูกเคล่ือนยาย
ของสวนใดสวนหน่ึงของคอนกรีตที่
ผิ ว หน า   ทํ า ใ ห เ ห็ น ร อยแตก ท่ี
คอนขางจะขนานกับผิวคอนกรีต 
และการหลุดลอนนี้อาจมีสาเหตุมา
จากการท่ีเหล็กเสริมเปนสนิม และ
การเ กิดแรงเ สียดทานจากการ
ขยายตัวเน่ืองจากความรอน  สวน
ใหญแลว เ ม่ือมีการหลุดลอนจะ
สามารถเห็นเหล็กเสริมได โดยท่ัวไป
สามารถแยกแยะการหลุดลอนของ
คอนกรีตไดดังนี้ 

- การหลุดลอนขนาดเล็ก 
จะมีความลึกนอยกวา 
2.5   เซนติเมตร  หรือมี
เ ส น ผ า ศู น ย ก ล า ง
ประมาณ 15 เซนติเมตร 

- การหลุดลอนขนาดใหญ 
จะมีความลึกมากกวา  2.5 เซนติเมตร หรือมีเสนผาศูนยกลางมากกวา 15 เซนติเมตร 

เม่ือทํารายงานเก่ียวกับการหลุดลอน ผูตรวจสอบควรจะตองระบุตําแหนงของรอยชํารุด ขนาดของ
พื้นที่และความลึกของการชํารุด 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-4 การหลุดลอนใตแผนพ้ืนสะพาน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-8 

 

 การเกิดขี้เกลือ (Efflorescence) 

เปนการเกิดคราบสีขาวบน
คอนกรีตสาเหตุมาจากการตกผลึก
ของสารละลายประเภทเกลือ  
(แคลเซียมคลอไรด  - Calcium 

Chloride) ซึ่งออกมาสูผิวคอนกรีต 
โ ด ยผ า น ก า ร ดู ด ซั บ  และก า ร
ไหลเวียนของความช้ืนในคอนกรีต 
การเกิดขี้ เกลือนี้   เปนตัวบงชี้วา
คอนกรีต  ณ  ที่นั้น  ไดถูกปนเปอน
แลว (Contaminated) ดังรูปที่ 4-5 

 

 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycomb) 

เปนชองวางท่ีเกิดขึ้นใน
เน้ือคอนกรีต  มีสาเหตุมาจากการจ้ี
คอนกรีตไมเหมาะสม   (Improper 

Vibration) ระหวางการกอสราง  อัน
เปนผลใหเกิดการแยกตัวของมวล
รวมหยาบ   ออกจากมวล รวม
ละเอียดและซีเมนต ดังรูปที่ 4-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-5 การเกิดคราบเกลือตามแนวการไหลของนํ้า 

รูปที่ 4-6 การเกิดรูพรุนดานใตพืน้ 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-9 

 

 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

ชิ้นสวนเล็กๆ  รูปโคน  (Conical) จะแตก และหลุดออกจากเน้ือคอนกรีตทําใหเกิดหลุมเล็กๆ ทิ้งไว 
โดยท่ัวไป มักจะพบสะเก็ดของคอนกรีตที่หลุดออกมาอยูในบริเวณใตหลุมที่เกิดขึ้น  การชํารุดชนิดนี้  มีสาเหตุ
มาจากการทําปฏิกิริยาของมวลรวมกับซีเมนตที่เปนดางมากๆ (High Alkaline) และก็มีสาเหตุมาจากมวลรวม 
เชน หินดินดานเกิดการขยายตัวเน่ืองจากความชื้น  
 

 การสึกหรอ (Wears) 

การสึกหรอเกิดขึ้นที่ ผิว
คอนกรีตที่ สัม ผัสกับการจราจ ร
(Exposed to Traffic) เน่ืองจากการ
ขัดสีของผิวคอนกรีตกับยางรถยนต
หรือน้ําฝน ดังรูปที่ 4-7 

 

 

 

 

 

 

 การเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 
การที่ยานพาหนะประเภท

ตางๆ  ไดชนกับสะพานลวนแตสราง
ความเสียหายใหแกสวนประกอบ
ของสะพานท้ังส้ิน  คานคอนกรีตอัด
แรงจะเปนสวนท่ีค อนขางจะถูก
กระทบกระเทือนไดงายตอความ
เสียหายประเภทน้ี ดังรูปที่ 4-8 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-7 การสึกหรอของผิวคอนกรีต 

 
รูปที่ 4-8 การเสียหายจากการถูกชนของพื้นดานลาง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-10 

 

  การสึกกรอน (Abrasion) 

การสึกกรอนเปนผลมา
จากการท่ีแรงภายนอกไดกระทําตอ
ผิวของช้ินสวนท่ีเปนคอนกรีต  การ
กัดเซาะของกระแสน้ําท่ีมีโคลนตม
อยูมากซ่ึงไหลบนผิวคอนกรีตหรือ
วัสดุที่ลอยมากับน้ํา  สามารถทําให
คอนกรีตเกิดการสึกกรอนได   ที่
บ ริ เ ว ณ ต อ ม อ แ ล ะ เ ส า เ ข็ ม  
เชนเดียวกับคอนกรีตที่อยูในบริเวณ
ที่มีคล่ืนมาก  อาจเกิดการสึกกรอน
ไดโดยการถูกกระทบจากทรายและ
โคลนท่ีอยูในนํ้า ดังรูปที่ 4-9 

 

  ความเสียหายท่ีเกิดจากการบรรทุกนํ้าหนักเกิน (Overload Damage) 

เ กิ ด ขึ้ น เ ม่ื อ ส ะ พ า น
คอนกรีตตองแบกรับความเคนมาก
เกินไป  (Overstressed) ใหบันทึก
แรงส่ัน- สะเทือนและการแอนตัวท่ี
มากเกินไปดวย ดังรูปที่ 4-10 

 

 

 

 

  

 การเกิดสนิมในเหล็กเสริม (Reinforce Steel Corrosion)\ 

เปนผลสืบเน่ืองมาจากสวนผสมทางเคมีของคอนกรีต เหล็กเสริมซึ่งฝงอยูในเน้ือคอนกรีตจะถูก
ปกปองมิใหเกิดสนิม ในสภาวะแวดลอมที่มีความเปนดางสูง จะมีชั้นเย่ือบางๆ อยูที่ผิวของเหล็กเสริมเพื่อ
ปองกันไมใหเกิดสนิม ดังรูปที่ 4-11 

รูปที่ 4-9 การสึกกรอนใตพื้นสะพาน 

 
รูปที่ 4-10 ความเสียหายทีเ่กิดจากการบรรทุกนํ้าหนักเกิน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-11 

 

อยางไรก็ตามการปองกัน
วิธีนี้จะถูกกําจัดโดยการแทรกซึม
ของสารพวกคลอไรด ซึ่งทําใหน้ํา
และออกซิ เจนสามารถเขาสราง
ความเสียหายตอเหล็กเสริมโดย
สรางไอออนออกไซด หรือสนิมขึ้น 
(Rust) ไอออนของคลอไรด ที่เกิดขึ้น
ในคอนกรีตนี้จะเขาสูเหล็กเสริมโดย
แพรกระจายซึมเขาคอนกรีต  หรือ
เขาตามรอยแตกในคอนกรีต 

 

 

  การเส่ือมสภาพของคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Deterioration) 

คอนกรีตอัดแรงจะสูญเสียกําลังจากหลายรูปแบบของการเส่ือมสภาพของคอนกรีต  ชิ้นสวนท่ีเปน
คอนกรีตอัดแรงจะถูกกระทบกระเทือนไดงายจากสนิมและการลาในรอยแตก การเกิดสนิมที่ลวด อัดแรง
สามารถนําไปสูการวิบัติของช้ินสวนน้ัน การสูญเสียแรงยึดเหนี่ยวระหวางลวดอัดแรงและคอนกรีต จะทําให
ชิ้นสวนน้ันพังทลายได ชิ้นสวนท่ีไมไดรับแรงยึดเหน่ียวจะไดผลกระทบจากการคลายตัวของคอนกรีตอัดแรงที่
เกิดขึ้นเน่ืองจากการอยูใตการคลายตวัเปนเวลานานซ่ึงจะทําใหคอนกรีตสูญเสียกําลัง การหดตัวของคอนกรีต
นี้ ยังทําใหลวดอัดแรงเกิดการคลายตัวมากข้ึนดวย โดยจะทําใหชิ้นสวนน้ันสูญเสียกําลังดวยเชนกัน 
นอกจากนี้การลาของคอนกรีตยังทําใหชิ้นสวนส้ันลง เปนผลทําใหเกิดการคืบของลวดอัดแรงและนําไปสูการ
สูญเสียกําลังของลวดอัดแรงในท่ีสุด 

 

4.1.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ตารางที่ 4-3 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 

รูปที่ 4-11 การเกิดสนิมในเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-12 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- สามารถสังเกตเห็น Tie Rod ได - ยังอยูในสภาพดี (Multi-Beam 

หรือ Box Girder) 
- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี
การกัดกรอนจนเปนหลุมหรือมีการบวมนํ้า
นูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน หรือเม็ดหินบางสวนหลุด
ออกมา 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-13 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนเล็กนอย ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดแตไมมาก เกิดรอยแตกราว
หรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 

เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) 

และ 0.25-0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นลวดอัดแรงไดบางสวน - โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 
- Tie Rod หลวมหรือหลุดออก - (Multi-Beam หรือ Box Girder) 
- ปลายพ้ืนเล่ือนออกจากตําแหนงหรือมี
พื้นที่วางอยูบนฐานรองรับนอยผดิปกต ิ

- 

- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย แตไมมีผลตอความ 
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพพืน้สะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีต
อัดแรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- สามารถสังเกตเห็นลวดอัดแรงไดเปน
จํานวนมาก 

- โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 

- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกิดรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-15 

 

4.1.3 การจัดลําดับความเสียหายของพ้ืนสะพาน 

ตารางที่ 4-4 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของพื้นสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

(โครงสรางเหล็ก) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-16 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 

 

- ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย ลึกไม
ถึงเหล็กเสริม  

 
4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรีตมกีาร

หลุดลอนเล็กนอย แตมองไมเห็น
เหล็กเสริมกินพื้นที่บริเวณแคบๆ  

 
4 - เกิดรอยแตกเน่ืองจากการหดตวั เกิด

จากการท่ีเหล็กเสริมมตีําแหนงอยู
ใกลพ้ืนผิวมากเกินไป 

 
4 - เกิดรอยขัดส ี

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-17 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกแบบเสนผม (Hairline 

Crack) เกิดจากการแตงผิวหนา
คอนกรีตเรียบเกินไป 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเห็นเหล็กเสริม

เล็กนอย 

 
4 - มีการหลุดลอนของสีเล็กนอย 

 
3 - ผิวคอนกรีต ถูกกัดเซาะปานกลาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-18 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด
และโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

ลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Crack) 

บริเวณกวาง เกิดจากการท่ีเหล็ก
เสริมมีตาํแหนงอยูใกลพ้ืนผิวมาก
เกินไป 

 
3 - รอยแตกขนาดเล็กเกิดขึ้นพรอมขี้

เกลือ และคราบนํ้า (ขนาดความ
กวางอยูระหวาง 1.06-3.2 มิลลิเมตร 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-19 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบรอยแตกหรือบ่ินจากการชน แต
ลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-20 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - รอยแตกที่ปลายโครงสราง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - มีรอยราวและมีการซึมของน้าํจาก

ดานบนพ้ืนสะพาน 

 
3 - มีการแตกราวและหลุดลอนเปนทาง

ยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-21 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
3 - มีสนิมบริเวณรอยตอเล็กนอย และมี

รอยแตกราวท่ีรอยเชื่อมตอ 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรง ปูนทรายหลุดลอน 10-20 
มิลลิเมตร เม็ดหินหลุดลอนแตยงัไม
เห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-22 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก
เสริม เกิดจากการจ้ีคอนกรีตไมดี
ระหวางการกอสราง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - มีคราบข้ีเกลือบริเวณกวาง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-23 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - รอยแตกที่ปลายโครงสราง เน่ืองจาก

จุดตอมเีศษวัสดุอดุตัน 

 
2 - รอยแตกบริเวณรอยตอของพื้น 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-24 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-25 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - เกิดสนิมในบริเวณกวาง เกิดการ

แตกหักหรือแผนเหล็กหลุดบรเิวณ
รอยเชื่อมตอ 

 
2 - เกิดสนิมในบริเวณกวาง เกิดการกัด

กรอนบริเวณรอยเช่ือมตอ 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-26 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก เกิดจากเหล็กเสริมเปน
สนิม 

- หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง
(Honeycomb)จนเห็นเหล็กเสริมเปน
บริเวณกวาง  

 
 

1 - พบรอยแตกขนาดใหญ หรือรอยแตก
ที่มีความลึกมาก 

- ตามแนวขวางของสะพานท่ีบริเวณ
กึ่งกลางชวงความยาว หรือใกลเสา
ตอมอ 

 
1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก

เสริมหลายจดุ หรือเปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-27 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

เปนบริเวณกวาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-28 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

ที่เปนสนิม 

 
1 - คอนกรีตหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม

จํานวนมาก มีการซึมของน้ําจาก
ดานบน  

 
1 - มีการกดักรอนมากจนทําใหพ้ืน

เสียหาย และเกิดรอยแตกราวขนาด
ใหญ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-29 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการ
ได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-30 

 

4.1.4 แบบฟอรมการตรวจสอบพืน้สะพาน 

 

รูปที่ 4-12 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-31 

 

 

รูปที่ 4-13 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของพืน้สะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-32 

 

 

รูปที่ 4-14 ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพื้นสะพานชนิดคอนกรีตเสริมเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 
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รูปที่ 4-15  ตัวอยางแบบฟอรมสาํหรับตรวจสอบพ้ืนสะพานชนิดแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรง 
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รูปที่ 4-16 ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพื้นสะพานชนิดแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงรูปกลอง 
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รูปที่ 4-17   ตัวอยางแบบฟอรมสําหรับตรวจสอบพ้ืนสะพานชนิดคานคอนกรีตอัดแรง 
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4.2 คานตามยาว (Girder) 

4.2.1 รูปแบบความเสียหายของคานตามยาว 

 รอยแตก (Cracking) 

ในกรณีที่เปนคานคอนกรีตจะสามารถเกิดการแตกราวได โดยรอยแตกในคานตามขวางมีอยู 2 

ประเภท คือ รอยแตกเชิงโครงสราง และรอยแตกที่ไมใชรอยแตกเชิงโครงสราง 

รอยแตกเชิงโครงสราง  (Structural Cracks) 

มีสาเหตุมาจาก  Stresses ที่เกิดจากนํ้าหนักบรรทุกคงท่ี  (Dead load) และนํ้าหนักบรรทุกจร  (Live 

Load) และถูกแบงออกเปน 2 ชนิด คือ ดังรูปที่ 4-18 
-  รอยแตกจากการดัด  (Flexure Cracks) จะมีลักษณะอยูในแนวดิ่ง  (Vertical) ดังรูปที่ 4-19

และเร่ิมแตกจากบริเวณท่ีเกิดแรงดึงสูงสุด  (Maximum Tension Zone) หรือเกิดโมเมนต
สูงสุด  (Maximum Moment Trussing) แลวแผไปยังสวนท่ีเกิดแรงอัด  (Compression 

Zone) ณ จุดกึ่งกลางชวงของชิ้นสวน จะพบรอยแตกจากการดัดไดที่ดานลางของช้ินสวนซ่ึง
เปนสวนถูกดัด  หรือ  มี  Flexure Stresses สูงสุด  ถาเปน Continuous Member ก็ให
ตรวจสอบดานบนของ ชิ้นสวน ที่อยูดานบนของ Pier 

- รอยแตกจากการเฉือน (Shear Cracks) เปนรอยแตกในแนวเฉียง  

ที่มักจะเกิดขึ้นท่ีเอวคาน (Web) โดยปกติแลว  จะพบรอยแตกน้ีไดที่บริเวณใกลกับ  แผนรอง
สะพาน (Bearing) และรอยแตกจะเร่ิมที่ดานลางของ ชิ้นสวน นั้นและขยายตอในแนวเฉียง 
ไปยังดานบนของช้ินสวน ดังรูปที่ 4-20 

รอยแตกที่ไมใชรอยแตกเชิงโครงสราง (Non Structural Cracks) จะถูกแยกออกเปน 3 ชนิด คือ 

- รอยแตกเน่ืองจากอุณหภูมิ  (Temperature Cracks) ทําใหเกิดการขยายตัวและหดตัวของ
คอนกรีต  

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว  (Shrinkage Cracks) เกิดจากการหดตัวของคอนกรีต
เน่ืองมาจากข้ันตอนการบมคอนกรีต (Curing) 

- รอยแตกเน่ืองจากคอนกรีตหลา (Mass Concrete Cracks) เกิดขึ้นเน่ืองจากความแตกตาง
ของอุณหภูมิภายในและภายนอก (Temperature Gradient) มีมากเกินไปในเนื้อคอนกรีต ซึ่งมี
ปริมาณสูงขึ้นทันทีหลังจากการเทคอนกรีต หรือเปนระยะเวลาหน่ึงหลังจากน้ัน 

 การหลุดแซะ (Scaling) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 
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 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 การแอนตวัมากกวาปกติ (Excessive Deflection) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-21 และรูปที่ 4-22 

 

รูปที่ 4-18 ชนิดของรอยแตก รูปที่ 4-19 รอยแตกจากการดัด (Flexure Cracks) 

  

รูปที่ 4-20 รอยแตกจากแรงเฉือนใกลแผนรองรับคาน รูปที่ 4-21 การเกิดหลุดลอน 

 

รูปที่ 4-22 การเกิดคราบเกลือที่ไหลมาตามน้ํา 

รอยแตกเน่ืองจากแรงดัด 

รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน 
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4.2.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ตารางที่ 4-5 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของคานตามยาว 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- สามารถสังเกตเห็น Tie Rod ได - ยังอยูในสภาพดี (Multi-Beam 

หรือ Box Girder) 
- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี
การกัดกรอนจนเปนหลุมหรือมีการบวมนํ้า
นูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 

- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนบางเล็กนอย ผิวหนาเปน
หลุมอยางเห็นไดชดัแตไมมาก เกิดรอย
แตกราวหรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมี
ผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm

เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

-  ความกวาง 0.25-0.76 mm 

สําหรับคอนกรีตอัดแรง (PC) 

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นลวดอัดแรงไดบางสวน - โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 
- Tie Rod หลวมหรือหลุดออก - (Multi-Beam หรือ Box Girder) 
- ปลายพ้ืนเล่ือนออกจากตําแหนงหรือมี
พื้นที่วางอยูบนฐานรองรับนอยผดิปกต ิ

- 

- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานตามยาว 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- สามารถสังเกตเห็นลวดอัดแรงไดเปน
จํานวนมาก 

- โครงสรางคอนกรีตอดัแรง 

- พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกดิรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก ตองทุบและสรางใหม - 
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4.2.3 การจัดลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ตารางที่ 4-6 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของคานตามยาว 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม  

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

(Plank Girder) 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 
(Prestressed) 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
4 - พบการเกิดขี้เกลือ 

 
4 - พบการเกิดขี้เกลือ 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบการเกิดขี้เกลือ 

 
4 - มีคราบนํ้า 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-44 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรตีมีการหลุด
ลอนเล็กนอย แตมองไมเห็นเหล็กเสริม
กินพื้นที่บริเวณแคบๆ 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย กินพ้ืนที่

บริเวณแคบๆ(ลึกไมถงึเหล็กเสริม)  

 
4 - พบรอยแตกเล็กนอย แตไมมีผลตอการ

สึกกรอนและเส่ือมสภาพของ
โครงสราง (Prestressed) 

 
4 - พบรอยแตกเล็กนอย แตไมมีผลตอการ

สึกกรอนและเส่ือมสภาพของ
โครงสราง (Prestressed) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-45 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีรอยแตกราวเล็กนอย 

 
4 - โพรงขนาดเล็กลึกไมถงึเหล็กเสริม

(Plank Girder) 

 
4 - ปูนทรายบริเวณผิวคอนกรีตมกีารหลุด

ลอนเล็กนอย แตมองไมเห็นเหล็กเสริม
กินพื้นที่บริเวณแคบๆ(Plank Girder) 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม และมีคราบนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-46 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

3 - คอนกรีตแตกราวเปนทางยาว 

 
3 - พบคราบข้ีเกลือ และคอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - พบการเกิดขี้เกลือ และคอนกรีตสึก

กรอน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-47 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบการเกิดขี้เกลือและคอนกรีตหลุด
ลอน 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอนเปนบริเวณกวาง ลึก

ไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - รอยแตกขนาดเล็กเกิดขึ้นพรอมขีเ้กลือ 

และคราบนํ้า (ขนาดความกวางอยู
ระหวาง 1.06-3.2 มิลลิเมตร)  

 
3 - รอยแตกหรือบ่ินลึกไมถงึผิวเหล็กเสริม  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-48 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีรอยแตก และหลุดลอน มีการกัด
กรอนแตไมมีผลตอการรับนํ้าหนักของ
โครงสราง (Prestressed) 

 
3 - มีรอยแตก (Prestressed) 

 
3 - มีการแตกราวและหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-49 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 -  มีการแตกราวและหลุดลอน 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
2 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-50 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมอดัแรง  

 
2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก

เสริม  

 
2 - รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดขึ้นพรอม

ขี้เกลือ คราบนํ้า หรือสนิม)  

 
2 - มีรอยแยกแตกของการยึดรัง้ระหวาง

คาน (Prestressed) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-51 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตหลุดแยกออกมาเปนแผน มี
รอยแตกราวและหลุดลอน 

 
2 - มีการหลุดลอนที่ขอบดานใตของคาน 

มีการกดักรอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - มีรอยแตกราวในแนวทแยงมุมใกลกับ

ฐานรองรับ 

 
2 - มีรอยราวท่ีเกดิจากการดัด ขนาด 0.5 

ถึง 1 มม. ที่กึ่งกลางคาน  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-52 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีรอยแตกราวในแนวทแยงมุมใกลกับ
ฐานรองรับและใกลกับบริเวณรอยตอ 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน สาเหตุเกิดจาก

การขัดสี 

 
1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงลวดเสริม

อัดแรงเปนบริเวณกวาง สาเหตุเกิด
จากการขดัสี  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-53 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดรอยราวขนาดใหญกวางมากกวา 
0.76 มิลลิเมตร 

 
1 - คอนกรีตแตกราวเห็นถงึเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมหลายจุด 

 
1 - มีรอยแตก หลุดลอน มีการกัดกรอน มี

การแยก มีผลกระทบตอการรับนํ้าหนัก
(Prestressed) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-54 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหลุดลอน บริเวณลวดอัดแรงมี
การกัดกรอน (Prestressed) 

 
1 - มีรอยแตก หลุดลอน มีการกัดกรอน มี

การแยก มีผลกระทบตอการรับนํ้าหนัก 

(Prestressed) 

1 - มีรอยแตกตามแนวยาว มีการหลุด
ลอน มีการแยกตัวของลวด 
(Prestressed) 

 
1 - คอนกรีตหลุดแยกออกเปนแผน มีการ

หลุดลอนและกัดกรอนจนเห็นเหล็ก
เสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-55 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได  

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได 

 
0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม

จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 
0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม

จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-56 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - คอนกรีตหลุดลอนเห็นถงึเหล็กเสริม
จํานวนมาก โครงสรางวิบัตจินไม
สามารถใชการได 

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-57 

 

4.2.4 แบบฟอรมการตรวจสอบคานตามยาว 

 

รูปที่ 4-23 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของคานตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-58 

 

4.3 ค้ํายันคานตามยาว (Diaphragm) 

4.3.1 รูปแบบความเสียหายของคํ้ายนัคานตามยาว 

 รอยแตก (Cracking) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-24 และรูปที่ 4-25 

รูปที่ 4-24 มีน้ําซึมระหวางรอยตอ รูปที่ 4-25 ผิวคอนกรีตสึกกรอน 

 

4.3.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันคานตามยาว 

ตารางที่ 4-7 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของค้าํยันคานตามยาว 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมีความเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

- ผิวดานหนาเปนสนิม เกิดรอยบุมหรือมี - โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-59 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
การกัดกรอนเปนหลุมหรือมกีารบวมนํ้า 
- มีรอยคราบนํ้าเล็กนอย - 
- เกิดรอยราวท่ีรอยเชื่อมหรือสลักเร่ิม
แตกหัก 

- โครงสรางเหล็ก 

- มีหลุมกระจายอยูบนพื้นบางเล็กนอย และ
อาจเกิดรอยราวของวัสดุผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- มีรอยคราบนํ้าในปริมาณมาก พบคราบ
เกลือ 

- 

- Tie Rod เปนสนิมหรือไดรับความเสียหาย - 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนง
ที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมี
สนิมเหล็ก) 

-(Multi-Beam หรือ Box Girder) 

- เกิดการกัดกรอนบางเล็กนอย ผิวหนาเปน
หลุมอยางเห็นไดชดัแตไมมาก เกิดรอย
แตกราวหรือเสียรูปในชิ้นสวนเหล็ก ไมมี
ผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดหลุมที่พื้นของแผนเหล็กเปนวงกวาง
อยางเห็นไดชัด และเกิดรอยราวของวัสดุ
ผิวทาง (ถามี) 

- โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-60 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- เหล็กเสริมเปนสนิม - 
- สามารถเห็นการแอนตัวไดดวยตาเปลา - 
- เกิดการกัดกรอนมาก ผิวหนาเปนหลุม
อยางเห็นไดชัดจํานวนมาก 

- โครงสรางเหล็ก 

- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง - โครงสรางเหล็ก 
- หนาตัดเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 
- เกิดรอยราว  หรือเกดิหลุมในแผนพ้ืน วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย ไมมีผลตอ
ความสามารถรับกาํลังของช้ินสวนเหล็กได 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัดที่มี
ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- เหล็กเสริมเปนสนิมหรือไดรับความ
เสียหายอยางมาก 

- 

- พบการแอนตวัท่ีมากผิดปกติ - 
- ปลายแผนพื้นมีแนวโนมเล่ือนหลุดออก
จากฐานรองรับ 

- โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-61 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัคานตามขวาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เกิดการกัดกรอนขั้นรุนแรง - โครงสรางเหล็ก 
- การเชื่อมตอหลายบริเวณพัง รอยเชื่อมไม
สามารถรับกําลังของช้ินสวนเหล็กได วัสดุ
ผิวทางพังเสียหาย 

- โครงสรางเหล็ก 

- หนาตัดของแผนพ้ืนเสียหาย เกดิรอยราว 
มีการเปล่ียนรูป หรือเกิดหลุมในแผนพ้ืน 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.3.3 การจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันคานตามยาว 

ตารางที่ 4-8 ตัวอยางการจดัลําดับความเสียหายของคํ้ายันคานตามยาว 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-62 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-63 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-64 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - มีน้ําซึมผานบริเวณรอยเชื่อมตอ

ระหวางคาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-65 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีรอยราว 

 
2 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-66 

 

4.3.4 แบบฟอรมการตรวจสอบค้ํายันคานตามยาว 

 

รูปที่ 4-26 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของค้าํยันคานตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-67 

 

4.4 คานรัดหัวเสา (Cap Beam) 

4.4.1 รูปแบบความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

 การเกิดรอยข้ีเกลือ (Efflorescence) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก(Reinforcing Steel Corrosion) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-27 ถึงรูปที่ 4-30 

  

รูปที่ 4-27 หลุดลอนบริเวณคานรัดหัวเสา รูปที่ 4-28 สภาพการแตกราวของคานรัดหัวเสา 

รูปที่ 4-29 มีคราบนํ้าและข้ีเกลือ รูปที่ 4-30 มีรูพรุนเหมือนรังผึ้ง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-68 

 

4.4.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคานรัดหวัเสา 

ตารางที่ 4-9 เกณฑการจัดลําดบัความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานรัดหัวเสา 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัดแรง 
(PC) 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) และ 
0.10-0.23 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-69 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพคานรัดหัวเสา 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) และ 
0.25-0.76 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีตอัด
แรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-70 

 

4.4.3 การจัดลําดับความเสียหายของคานรัดหวัเสา 

ตารางที่ 4-10 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดี 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-71 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - เกิดรอยแตกราวในแนวราบดานลาง 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-72 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกราวในแนวดิ่ง 

 
3 - แตกราวเปนทางยาวหลายจดุ 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-73 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกราว และมีคราบนํ้า 

 
3 - รอยแตกราว และมีคราบนํ้า 

 
3 - รอยแตกขนาดกลางท่ีปลาย

โครงสรางพรอมดวยคราบสกปรก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-74 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอนเปนบริเวณกวาง 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนเล็กนอย 

 
3 - มีคราบนํ้าและเกิดรอยแตกราว 

 
3 - มีคราบนํ้าและเกิดรอยแตกราว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-75 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-76 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยแตกราว 

 
3 - เกิดรอยแตกราวและมีการซึมผาน

ของน้ํา 

 
3 - เกิดรอยแตกราวอยางเห็นไดชดั 

 
3 - เกิดรอยแตกราว และเกิดโพรง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-77 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แตกราวถึงเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
2 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด

หรือโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมขอบบน 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิมขอบบน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-78 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-79 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-80 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-81 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 

 
2 - มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-82 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตมกีารสึกกรอน มกีารหลุด
แยกออกเปนเม็ดๆ 

 
2 - มีการกดักรอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

สนิม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

สนิมหลายจุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-83 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมเปน

บริเวณกวาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-84 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-85 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย
จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

หลายจุด และกะเทาะหลุดลอนเปน
บริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-86 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหลุดลอนจนทําใหเห็นแผน
รองรับคาน มีการแตกออก 

 
1 - มีรอยแตกราวขนาดใหญบริเวณรอบ

คานรัดหวัเสาซ่ึงอาจพังเสียหายได 

 
0 - พังทลายหรือทรุดตวั 

 
0 - เกิดรอยแตกขนาดใหญระหวางคาน

รัดหัวเสาและแผนรองรับคาน ทําให
ไมสามารถรับน้าํหนักได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-87 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เกิดการหลุดแยกกันระหวาง
คอนกรีตบริเวณคานรัดหัวเสากับ
แผนรองรับคาน ทําใหไมสามารถรับ
น้ําหนักได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-88 

 

4.4.4 แบบฟอรมการตรวจสอบคานรัดหัวเสา 

 

รูปที่ 4-31 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของคานรัดหัวเสา 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-89 

 

4.5 ค้ํายันตอมอ (Bracing) 

4.5.1 รูปแบบความเสียหายของคํ้ายนัตอมอ 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสูญเสียหนาตัดของเหล็กเสริม(Reduce Cross-Section) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-32 ถึงรูปที่ 4-34 

รูปที่ 4-32 มีการสึกกรอนจนเหน็เหล็กเสริม รูปที่ 4-33 มีการแตกราวตามแนวยาว 

 

รูปที่ 4-34 มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-90 

 

4.5.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ตารางที่ 4-11 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของคํ้ายันตอมอ 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  
- ผิวดานหนาเปนสนิม ไมมกีารสูญเสีย
หนาตัด  ชิ้นสวนเกิดการเปล่ียนรูปแตไม
มีผลกระทบตอชิ้นสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต ไมเกิดความเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
ปานกลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง  

- 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน - โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-91 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น สูญเสีย
หนาตัดของช้ินสวนบางสวน 
- สลัก/น็อต เกิดความเสียหายหรือสูญ
หายบางสวนซ่ึงไมมีผลตอความสามารถ
รับกําลังของชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปน
หลุมหรือมีการบวมนํ้านูนขึ้นเปนบริเวณ
กวาง 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวบริเวณกวาง - โครงสรางเหล็ก 
- สูญเสียหนาตัดของช้ินสวนบางสวนใน
บริเวณท่ีเห็นไดชัดแตไมถึงขั้นรุนแรงท่ีมี
ผลตอโครงสราง 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพค้ํายนัตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- สูญเสียหนาตัดในขั้นรุนแรงมากและมี
ผลตอการรับกําลังของชิ้นสวนหรือ
โครงสรางสะพาน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวหรือความเสียหายในช้ินสวน
เหล็กหรือรอยเช่ือม 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต พังหรือสูญหายจาํนวนมาก
และมีผลตอความสามารถรับกาํลังของ
ชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.5.3 การจัดลําดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ตารางที่ 4-12 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของค้ํายันตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - พบคราบนํ้า 

 
4 - พบคราบนํ้า 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-95 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอยและมีคราบ

น้ํา 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอน 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-97 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอนและมีคราบนํ้า 

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอยและมีรอยแตกแบบ Hairline 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย

แตกราว 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย
แตกราว 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม

หลายจุด และมีคราบนํ้า 

 
1 - แตกราว และมีคราบนํ้า 
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ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - แตกราว และมีคราบนํ้า 

 
0 - โครงสรางพังไมสามารถคํ้ายันตอมอ

ได 
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4.5.4 แบบฟอรมการตรวจสอบค้ํายันตอมอ 

 

รูปที่ 4-35 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของค้าํยันตอมอ 
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4.6 เสาตอมอ (Pier) 

4.6.1 รูปแบบความเสียหายของเสาตอมอ 

ปญหาโดยท่ัวไปที่พบจากการตรวจสอบตอมอรมิฝง (Abutments) คือ 

 การเคลื่อนตัวตามแนวด่ิง (Vertical Movement)  

การเคล่ือนตัวตามแนวด่ิง
สามารถเกิดขึ้นได ในรูปแบบของ   
ก า ร ท รุ ด ตั ว เ ส ม อ กั น (Uniform 

Settlement) หรือการทรุดตัวไม
เทากัน (Differential Settlement) 

ก ร ณี ข อ ง ก า ร ท รุ ด ตั ว เ ส ม อ กั น 
(Uniform Settlement) ของโครงสราง
สวนลางท้ังหมดรวมไปถึงตอมอริมฝง 
จะมีผลกระทบนอยบนโครงสราง 
หากตรวจพบการทรุดตัวเสมอกัน 
(Uniform Settlement) ประมาณ 30 

เซนติเมตร บนสะพานเล็กๆก็ยังไมไดหมายความวามันจะมีสภาพท่ีอันตราย 

อยางไรก็ตามการทรุดตัวไม
เทากัน  (Differential Settlement) 

สามารถกอใหเกิดสภาพท่ีอันตรายได
ในสะพาน  การทรุดตัวลักษณะน้ีอาจ
กอให เ กิดความแตกตางระหวาง
โครงสรางสวนลาง ซึ่งเปนสาเหตุของ
ความเสียหายของสะพานมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับความยาวชวงและชนิด
ของสะพาน  ดังรูปที่ 4-36 บางครั้ง
อาจจะเกิดภายใตโครงสรางเดียวกัน 
(Single Substructure Unit) ดังรูปที่ 
4-37 ซึ่งจะเปนสาเหตุของการเปด
ออกของรอยตอเผ่ือขยายระหวาง ตอมอริมฝงกับ  กําแพงหรือบางคร้ังจะเปนสาเหตุของการแตกราวหรือ 
Tipping ของตอมอริมฝงหรือกําแพง 

 

รูปที่ 4-36 การทรุดตวัไมเทากันระหวางโครงสรางสวนลาง

รูปที่ 4-37 การทรุดตวัไมเทากันภายใตโครงสรางสวนลางอันเดียว 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-104 

 

สาเหตุสวนมากของการเคล่ือนตัวตามแนวด่ิง คือการวิบัติในการแบกทานของดิน  (Soil Bearing 

Failure) การอัดตัวคายนํ้าของดิน  (Consolidation of Soil) การกัดเซาะบริเวณทองนํ้า  (Scour) และการ
เส่ือมสภาพของฐานรากตอมอริมน้ํา 

 การเคลือ่นตัวดานขาง (Lateral Movement) 

โครงสรางท่ีใชกันดิน  (Earth 

Retaining) เชน  ตอมอริมฝง  และ
กําแพงกันดิน  (Retaining  Walls) 

เปนโครงสร าง ท่ีออนไหวตอการ
เคล่ือนตัวดานขางหรือการเล่ือน ดัง
รูปที่  4-38 การเคล่ือนตัวดานขาง
เกิดขึ้นเมื่อมีแรงดานขางมากระทําบน
กําแพงเกินกวาแรงตามแนวดิ่ง 

สาเหตุโดยท่ัวไปของการ
เคล่ือนตัวดานขางคือ  Slope Failure, 

การไหลซึมของน้ําในดิน  (Seepage)  

การเปล่ียนแปลงลักษณะของดิน (เชน Frost Action และ Ice) และระยะเวลาการอัดตัวคายนํ้าของดินดั้งเดิม 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้าํ (Scour) 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา 
(Scour) คือ การท่ีวัสดุถูกกัดเซาะ
ออกไปจากทองน้ํา  เปนผลของการ
กัดเซาะของนํ้าท่ีไหลผาน ดังรูปที่ 
4-39 ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดโพรง
ขางใตของตอมอริมฝง โดยการไหล
ของธารนํ้าหรือแมน้ํา   

การตรวจสอบการกัดเซาะ
บริเวณทองน้ําควรรวมไปถึงการหยั่ง 
(Probing) รอบตอมอริมฝงเพ่ือดูวาเกิดโพรงขางใตหรือเปลา 

 การวิบตัิของวัสดุ (Failure of Material) 

ปญหาโดยปกติอื่นๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการตรวจสอบตอมอริมฝง คือ ความวิบัติของวัสดุกอสราง  
 

 

 

รูปที่ 4-38 การเคลื่อนตัวดานขางของตอมอริมฝงเน่ืองจาก 
Slope Failure 

 
รูปที่ 4-39 ตอมอริมฝงซึ่งเกิดการกัดเซาะบริเวณทองน้าํ 
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 การเคลื่อนตัวโดยการหมุน (Rotational Movement) 

 การเคล่ือนตัวโดยการ
หมุน  (Rotational Movement) 

หรือ  Tipping ของโครงสราง
สวนลางโดยทั่วๆไป เปนผลมา
จากความไมสมดุลของการทรุด
ตัวหรือการเคล่ือนตัวตามขวาง 
ดังรูปที่ 4-40 การตรวจสอบการ
เ ค ล่ื อ น ตั ว โ ด ย ก า ร ห มุ น  
(Rotational Movement) ควรทํา
การตรวจสอบที่ชิ้นสวนเหลาน้ี
คือ  ตอมอกลางนํ้า  ตะมอริมน้ํา 
และกําแพง 

สาเหตุสวนมากของการเคล่ือนตัวโดยการหมุน (Rotational Movement) คือ การกัดเซาะบริเวณ
ทองน้ํา ความอ่ิมตัวของดินถม (Saturation of Backfill) การกัดเซาะของดินถม (Erosion of Back Fill) ตาม
ดานขางของตะมอริมน้ําและ การออกแบบท่ีไมเหมาะสม 

 

ปญหาโดยท่ัวไปที่พบจากการตรวจสอบตอมอกลางนํ้า (Pier and Bents) คือ 

 การเคลื่อนตัวแนวด่ิง (Vertical Movement) 

การทรุดตัวท่ีแตกตางกันของตอมอกลางนํ้าเปนสาเหตุของปญหาท่ีรุนแรงในสะพาน   รอยตอพื้น
สะพานสามารถที่จะอยูชิดกนัอยางสมบูรณท่ีตอมอกลางน้ํา และอยูหางกันท่ีตอมอริมน้ํา การเส่ือมสภาพ เชน 
การหลุดลอน (Spalling) การแตกราว (Cracking) และการโกง (Buckling) สามารถที่จะเกิดขึ้นได 

สาเหตุโดยท่ัวไปของการเคล่ือนตัวตามแนวดิ่งคือ Soil Bearing Failure, การอัดตัวคายนํ้าของดิน 
(Soil Consolidation) การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา (Scour) และการเส่ือมสภาพของวัสดุฐานราก 

 ความวิบตัิของวัสดุ (Failure of Material) 

การตรวจสอบความเสียหายของคอนกรีตและ Stone Masonry ใน Piers และ Bents  

 การเคลื่อนตัวโดยการหมุน และการเคล่ือนตัวดานขาง(Rotational Movement and Lateral 

Movement) 

การเคล่ือนตัวโดยการหมุน  (Rotational Movement) หรือ  Tipping และ  การเคล่ือนตัวดานขาง
(Lateral Movement) ของตอมอกลางนํ้า บางทีจะเปนสาเหตุของการทรุดตัวท่ีไมสมมาตรหรือแรงตาม
แนวแกนมากเกินไป เชนการเกิดแผนดินไหว 

 

รูปที่ 4-40 การเคลื่อนตัวจากการหมุนของตอมอริมฝง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-106 

 

การตรวจสอบการเคล่ือนตัวตามขวางควรทําการตรวจสอบโดยการตรวจ แนวตามระยะยาวของราว
กันตก (Railing) หรือ ขอบกัน (Barrier) ของสะพาน 

 การตรวจสอบความวิบัติของ Dolphins และ Fenders 

สภาพของ  Dolphins หรือ  Fenders ควรถูกตรวจสอบในวิธีการคลายกับการตรวจสอบชิ้นสวน
โครงสรางหลักสวนลางในช้ินสวน  คอนกรีตปองกันตอมอ (Concrete Pier Protection) เช็คการหลุดลอกและ
การแตกราวของคอนกรีตหรือการกัดกรอนของเหล็กเสริม  Investigate for Hour-Glass Shaping ของเสาเข็ม
ที่ระดับน้ําและเช็คความเสียหายของโครงสรางท่ีมีสาเหตุมาจากการจราจรทางนํ้า  (0.6 เมตร) ใหระมัดระวัง
การกัดกรอนที่รุนแรง พิจารณาสวนประกอบเหล็กอ่ืนๆทั้งหมดเพ่ือหาการกัดกรอนและเช็คความเสียหายของ
โครงสราง 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้าํ (Scour) 

 การกัดเซาะบริเวณทองน้ํา  เปน
การเอาวัสดุออกจากพ้ืนทองน้ําซ่ึงเปนผล
การกัดเซาะของน้ําท่ีไหลผาน การกัดเซาะ
บริเวณทองน้ํารอบๆ ตอมอกลางน้ําเปน
สาเหตุทําใหสะพานพังทลายในหลายๆ 
ครั้ง ดังรูปที่ 4-41 

 

 

 

 

ในชิ้นสวนการปองกันตอมอกลางนํ้าไมใหดูที่สวนบนระหวางระดับน้ําสูงสุดและระดับโคลนเพ่ือดู  
Marine Borers Caddisflies การผุและเช็คความเสียหายของโครงสราง 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-42 ถึงรูปที่ 4-47 

 
รูปที่ 4-41 แสดงการกัดเซาะบริเวณทองน้าํ 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-107 

 

  
รูปที่ 4-42 การกดักรอนและการทับถมของเศษอิฐ 

ที่ตอมอกลางนํ้า 

รูปที่ 4-43 แสดงความเสียหายตอมอกลางนํ้า 

  

รูปที่ 4-44 ความเสียหายบริเวณเสาตอมอสะพานท่ี
คอนกรีตกะเทาะออกจนสามารถเห็นเหล็กเสริมได 

รูปที่ 4-45 ผิวตอมอเปนโพรงและเม่ือปะทะกับ
กระแสน้ําทําใหเกดิความเสียหายมากข้ึนจนมองเห็น

เหล็กเสริม 

  

รูปที่ 4-46 การหลุดลอนของคอนกรีตบริเวณโคนตอมอ รูปที่ 4-47 การแตกราวชวงกลางความยาวเสาตอมอ 
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4.6.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ตารางที่ 4-13 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  
- เสาบางสวนเอยีงหรือเย้ืองศูนย - 
- ผิวดานหนาเปนสนิม ไมมกีารสูญเสียหนา
ตัด  ชิ้นสวนเกิดการเปล่ียนรูปแตไมมี
ผลกระทบตอชิ้นสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอต ไมเกิดความเสียหาย - โครงสรางเหล็ก 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 
- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- เสามากกวาคร่ึงเอียงหรือเย้ืองศนูย 
- เสาเย้ืองศูนยเล็กนอย เน่ืองจากแรง
กระแทก/ แรงดันดิน /การเคล่ือนตัวของ
ฐานราก หรือการกอสรางท่ีไมได
มาตรฐาน 

- 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้น สูญเสียหนาตัด
ของชิ้นสวนบางสวน 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/น็อต เกิดความเสียหายหรือสูญหาย
บางสวนซ่ึงไมมีผลตอความสามารถรับ
กําลังของชิ้นสวนเหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เสาเย้ืองศูนยหรือโครงสรางเสียหาย
เน่ืองจากแรงกระแทก /แรงดันดิน /การ
เคล่ือนตัวของฐานราก หรือการกอสรางท่ี
ไมไดมาตรฐาน 

- 
 

- เสาตอมอชะลูดเน่ืองจากทองคลองถูกกัด
เซาะ 

 

- ตอมอริมตล่ิงอยูในสภาพท่ีไมมั่นคง 
เน่ืองจากลาดปองกันคอสะพานทรุดตัว
หรือถูกกัดเซาะรุนแรง 

 

- เกิดรอยบุมหรือมีการกัดกรอนจนเปนหลุม
หรือมีการบวมนํ้านูนขึ้นเปนบริเวณกวาง 

- โครงสรางเหล็ก 

- เกิดรอยราวบริเวณกวาง - โครงสรางเหล็ก 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- สูญเสียหนาตัดของช้ินสวนบางสวนใน
บริเวณท่ีเห็นไดชัดแตไมถึงขั้นรุนแรงท่ีมี
ผลตอโครงสราง 

- โครงสรางเหล็ก 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจากแรง
กระแทก แรงดันดินหรือการเคล่ือนตัวของ
ฐานราก 

- 
 

- เสาตอมอแตกราวจากความชะลูด
เน่ืองจากทองคลองถูกกัดเซาะ 

- ตอมอริมตล่ิงแตกราวเน่ืองจากลาด
ปองกันคอสะพานทรุดตวัหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- 

ตอการรับกาํลังของช้ินสวนหรือโครงสราง
สะพาน 

- 

- เกิดรอยราวหรือความเสียหายในช้ินสวน
เหล็กหรือรอยเช่ือม 

- โครงสรางเหล็ก 

- สลัก/นอตพังหรือสูญหายจาํนวนมากและ
มีผลตอความสามารถรับกาํลังของชิ้นสวน
เหล็ก 

- โครงสรางเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- สูญเสียหนาตัดในขั้นรุนแรงมากและมีผล - โครงสรางเหล็ก 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

4.6.3 การจัดลําดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ตารางที่ 4-14 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเสาตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 
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คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-112 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีคราบนํ้าและสึกกรอนเล็กนอย  

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย (ลึกไม

ถึงเหล็กเสริม) 

 
4 - ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผ้ึง   

(Honeycomb) เปนบริเวณแคบ 
 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-113 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - เกิดรอยแตกราวในแนวราบดานลาง
ของเสาตอมอ 

 
3 - รอยแตกที่บริเวณหัวเสาของตอมอ  

 
3 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม

เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกแบบ Hairline 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-114 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ผิวคอนกรีต หรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

 
3 - คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุด

หรือโพรงขนาดใหญลึกไมถึงเหล็ก
เสริม 

 
3 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 

(Honeycomb) เปนบริเวณกวาง แต
ไมเห็นเหล็กเสริม 
 

 
3 - มีการบ่ินและ หลุดลอน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-115 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - เกิดรอยราว 

 
3 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน

ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังโครงสราง 

 
2 - รอยแตกขนาดใหญ และกะเทาะ

หลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมหลาย

จุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-116 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรง ปูนทรายหลุดลอน 10-20 
มิลลิเมตร เม็ดหินหลุดลอน 

 
2 - รอยแตกขนาดกลาง (อาจเกิดพรอม

ขี้เกลือ/คราบนํ้า หรือสนิม) 

 
2 - โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุด

ตัวตางกันของฐานราก หรือ
โครงสรางเคล่ือนตัว เสาเย้ืองศูนย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-117 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 
(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
มาก 

 

 
2 - มีการหลุดลอนและกัดกรอนบาง

บริเวณ 

 
1 - รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดขึ้น

พรอมขี้เกลือ คราบนํ้า หรือสนิม) 
รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็
เสริมเปนสนิม ความกวางมากกวา 
4.8 มม. 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-118 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 
1 - เสาแตกหักถงึเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-119 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - รอยแตกราวขนาดใหญ 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม  

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม และรอยแตกเน่ืองจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคล่ือนตัว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-120 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน
สนิม  

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงมาก

จนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-121 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 

(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
เปนบริเวณกวาง และพ้ืนที่หนาตัด
ของเสาหายไปมาก 
 

 
1 - มีเสาในตับเอียงและแตกราว

เน่ืองจากแรงดันดานขาง 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-122 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจาก
การทรุดตวัตางกันของฐานราก 
โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบัติ  

 
1 - เสาตอมอแตกราวจากความชะลูด

เน่ืองจากทองคลองถูกกัดเซาะ เสา
ตอมอริมตล่ิงแตกราวเน่ืองจากลาด
ปองกันคอสะพานทรุดตวัหรือถูกกัด
เซาะรุนแรง 

 
1 - รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือน หรือแรง

ดัด 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-123 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็ก
เสริมหลายจดุ หรือเปนบริเวณกวาง 

 
1 - มีรอยแตกราวในแนวดิ่งทีฐ่านของ

ตอมอ 

 
1 - มีการสูญเสียหนาตัดจากการกัด

กรอน มองเห็นเหล็กเสริม มีโพรง
และเหล็กเสริมเสริมเปนสนิม 

 
0 - โครงสรางวิบัติจนไมสามารถใชการ

ได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-124 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอเสียหายรุนแรงถึงเหล็ก

เสริมขนาดใหญ 

 
0 - เสาตอมอเสียหายรุนแรงถึงเหล็ก

เสริมขนาดใหญ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-125 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เสาตอมอหกัเสียหายรุนแรง 

 
0 - เสาตอมอเอียง 

 
0 - เสาตอมอหกัและเอียง 

 
0 - เสาตอมอเอียง และเย้ืองศูนย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-126 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - โครงสรางไดรับความเสียหาย ไม
สามารถใชงานได 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-127 

 

4.6.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเสาตอมอ 

 

รูปที่ 4-48 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเสาตอมอ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-128 

 

4.7 กําแพงตอมอ (Pier Wall) 

4.7.1 รูปแบบความเสียหายของกําแพงตอมอ 

 การเกิดรอยข้ีเกลือ (Efflorescence) 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-49 และรูปที่ 4-50 

 

รูปที่ 4-49 แตกราวตามแนวเหล็กเสริม รูปที่ 4-50 มีการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-129 

 

4.7.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ตารางที่ 4-15 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ  

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพกําแพงตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดี - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

- เสาเย้ืองศูนยเล็กนอย เน่ืองจากแรง
กระแทก/ แรงดันดิน /การเคล่ือนตัวของ
ฐานราก หรือการกอสรางท่ีไมได
มาตรฐาน 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 
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ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพกําแพงตอมอ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เสาเย้ืองศูนยหรือโครงสรางเสียหาย
เน่ืองจากแรงกระแทก /แรงดันดิน /การ
เคล่ือนตัวของฐานราก หรือการกอสรางท่ี
ไมไดมาตรฐาน 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

1 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจาก
แรงกระแทก แรงดันดินหรือการเคลื่อนตัว
ของฐานราก 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

0 ชํารุดมาก - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-131 

 

4.7.3 การจัดลําดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ตารางที่ 4-16 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของกําแพงตอมอ 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - มีคราบนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-132 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย และมีคราบ
น้ํา 

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย  

 
4 - คอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย และมีคราบ

น้ํา 

 
3 - โพรงขนาดเล็กหลายจดุลึกไมถงึเหล็ก

เสริม เกิดจากการจ้ีคอนกรีตระหวางการ
กอสรางไมด ี

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-133 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตสึกกรอน และมีรอยแตกราว
เล็กนอย 

 
3 - มีรอยแตกราวเล็กนอย และคราบนํ้า 

 
3 - มีรอยแตกราวตามแนวยาว 

 
2 - มีรอยแตกราวเล็กนอย และมีคราบนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-134 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตสึกกรอนและแตกราวเล็กนอย 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอนและแตกราวเล็กนอย 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอน หลุดลอน มีคราบนํ้า

และมีรอยแตกราวหลายแหง 

 
2 - คอนกรีตสึกกรอน มีคราบนํ้าและ

แตกราวเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-135 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตสึกกรอน และแตกราวเล็กนอย 

 
2 - แตกราวตามแนวเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริมที่เปนสนิม 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเห็นเหล็กเสริมที่เปน

สนิม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-136 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเห็นเหล็กเสริมที่เปน
สนิม 

 
1 - แตกราวเห็นเหล็กเสริมทีเ่ปนสนิม 

 
0 - พังทลาย 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-137 

 

4.7.4 แบบฟอรมการตรวจสอบกําแพงตอมอ 

 

รูปที่ 4-51 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของกาํแพงตอมอ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-138 

 

4.8 ฐานราก (Footing) 

4.8.1 รูปแบบความเสียหายของฐานราก 

 การเคลื่อนที่(Displacement) 

 การเซาะของดินบริเวณฐานราก(Scour) 

 การทรุดตวั(Settlement) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-52 และรูปที่ 4-53 

  

รูปที่ 4-52 เกิดการกัดเซาะของดินบริเวณฐานราก รูปที่ 4-53 เกิดการทรุดตัวของฐานราก 

 

4.8.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ตารางที่ 4-17 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-139 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน

กลาง 
- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง 
(อาจมีสนิมเหล็ก) 

- 

- การเคลื่อนตัวของฐานราก - 
- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
เล็กนอย 

- 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

-  
 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากแรงกระแทก /
แรงดันดิน /การเคลื่อนตวัของฐานราก 
หรือการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-140 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพฐานราก 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้
เกลือ คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการ
ทรุดตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสราง
เคลื่อนตัว 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจาก
แรงกระแทก แรงดันดินหรือการเคลื่อนตัว
ของฐานราก 

-  
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
มาก จนทาํใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบ
โครงสรางท้ิงและกอสรางใหม 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-141 

 

4.8.3 การจัดลําดับความเสียหายของฐานราก 

ตารางที่ 4-18 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของฐานราก 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

4 - ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของฐานราก 
หรือ 

- ต่ํากวารอยตอระหวางเสาตอมอและ
เสาเข็มเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-142 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - รอยแตกราวท่ีเสาเขม็ กวาง 0.9 mm 

 
2 - คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนจนเห็น

เหล็กเสริม 

 
2 - ผิวสึกกรอนรุนแรง 

 
2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-143 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - ผิวสึกกรอนเห็นเหล็กเสริม 

 
2 - สึกกรอนรุนแรง 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงเห็นเหล็ก

เสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-144 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนรุนแรงเห็นเหล็ก
เสริม 

 
1 - มีการทรุดตัวมาก สามารถเห็นได

ชัดเจน 

 

 
1 - มีการทรุดตัวมาก สามารถเห็นได

ชัดเจน 

 

 
0 - พังทลายจากนํ้ากัดเซาะเน่ืองจาก

พาย ุ

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-145 

 

4.8.4 แบบฟอรมการตรวจสอบฐานราก 

 

รูปที่ 4-54 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของฐานราก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-146 

 

4.9 เสาเข็ม (Pile) 

4.9.1 รูปแบบความเสียหายของเสาเข็ม 

 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การทรุดตวั (Settlement) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกหรอของพ้ืนผิว (Wear) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 

4.9.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ตารางที่ 4-19 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็นผิว

หิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC) และ 

<0.10 mm สําหรับคอนกรีตอัด
แรง (PC) 

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหงเห็น
เม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือ
โพรงขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลาย
จุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-147 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) 

บริเวณกวาง 
- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC) 

และ 0.10-0.23 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิว
เหล็กเสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ใน
ตําแหนงที่ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง  

- 

- การเคลื่อนตัวของฐานราก - 
- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
เล็กนอย 

- 
 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรง 

- ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm เม็ด
หินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC) 

และ 0.25-0.76 mm สําหรับ
คอนกรีตอัดแรง (PC) 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ
รุนแรงมาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (คราบนํ้า และ/หรือ 
สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริม
เปนสนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC) และ 
>0.76 mm PC สําหรับคอนกรีต
อัดแรง 

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของ
โครงสราง 

- รอยแตกทุกขนาด 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานราก
มาก จนทาํใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-148 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเสาเข็ม 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทาํการเสริม

เสาเข็มใหมและกอสรางใหม 
- 

 

4.9.3 การจัดลําดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ตารางที่ 4-20 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเสาเข็ม 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 

 

- ผิวสึกกรอนเล็กนอย 

 
3 - เสาเข็มชะลูด เสาเข็มสึกกรอนจน

เห็นผิวหิน 

 

 
1 - มีคราบนํ้า เสาเข็มเอยีงและถูกกัด

เซาะ 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-149 

 

4.9.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเสาเข็ม 

 

รูปที่ 4-55 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเสาเข็ม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-150 

 

4.10 หูชาง (Wing Wall) 

4.10.1 รูปแบบความเสียหายของหูชาง 
 การเกิดรูพรุนเหมือนรังผ้ึง (Honeycombing) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-56 ถึงรูปที่ 4-58 

  

รูปที่ 4-56 มีการแตกราวตามแนวยาว รูปที่ 4-57 มีการหลุดเซาะ 

 

รูปที่ 4-58 เกิดการหลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-151 

 

4.10.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของหชูาง 

ตารางที่ 4-21 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของหูชาง 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพหชูาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิวเหล็ก
เสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-152 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพหชูาง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง

มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 
mm เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุม
ลึก 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

-  ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.10.3 การจัดลําดับความเสียหายของหูชาง 

ตารางที่ 4-22 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของหูชาง 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-153 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-154 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - เกิดรอยราว 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-155 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - มีรอยแตกราวเปนทางยาว 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-156 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - กะเทาะหลุดลอน 

 
3 - กะเทาะหลุดลอน และมีแตกราว

เล็กนอย 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
2 - แตกราวเปนทางยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-157 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แตกราวเปนทางยาว 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม 

 
0 - โครงสรางไดรับความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-158 

 

4.10.4 แบบฟอรมการตรวจสอบหูชาง 

 

รูปที่ 4-59 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของหูชาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-159 

 

4.11 เชิงลาดสะพาน (Approach) 

4.11.1 รูปแบบความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

 การทรุดตวั (Settlement) 

 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกหรอของพ้ืนผิว (Wear) 

 การหลุดเซาะ (Scaling) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 การหลุดออกเปนเม็ดๆ (Pop-Out) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-60 และรูปที่ 4-61 

  

รูปที่ 4-60 มีการแตกราวตามแนวยาว รูปที่ 4-61 มีการทรุดตัว 

 

4.11.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ตารางที่ 4-23 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-160 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก  - ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

- มีการทรุดตัวบริเวณรอยตอที่พื้นสะพาน
เล็กนอย (Abutment) 

 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง   
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
โครงสรางเคล่ือนตัว 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากแรงกระแทก /
แรงดันดิน หรือการกอสรางท่ีไมไดมาตรฐาน 

-  

- มีการทรุดตัวบริเวณรอยตอที่พื้นสะพานมาก - 
1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอน - ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-161 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพเชิงลาดสะพาน 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 
- รอยแตกขนาดใหญ  
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันหรือโครงสรางเคลื่อนตวั 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงหรือวิบตัิจากแรงดัน
ดิน 

-  
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานรากมาก 
จนทําใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.11.3 การจัดลําดับความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

ตารางที่ 4-24 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของเชงิลาดสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีรอยแตกราวแบบจระเข 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-162 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการทรุดตัว 

 
2 - มีการทรุดตัวและมีรอยแตกตามแนว

ขวางของสะพาน 

 
1 - มีรอยแตกตามแนวขาวงของสะพาน

ซึ่งอาจแยกออกจากกันได 

 
0 - เชิงลาดสะพานพังเสียหาย 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-163 

 

4.11.4 แบบฟอรมการตรวจสอบเชิงลาดสะพาน 

 

รูปที่ 4-62 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของเชิงลาดสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-164 

 

4.12 แผนรองรับคาน (Bearing) 

4.12.1 รูปแบบความเสียหายของแผนรองรับคาน 

  การตรวจสอบรอยแตกราวท่ีผิว  

ซึ่งถือวาเปนการตรวจสอบสภาพของอันเน่ืองมาจากอายุการใชงานของแผนรองรับคาน โดยผู
ตรวจสอบจะดําเนินการตรวจสอบวาแผนรองรับคาน มีรอยราว รอยแตก หรือฉีกขาดจนอยูในสภาพท่ีไม
สามารถใชงานไดหรือไม  

  การเล่ือนหลุดของแผนรองรับคาน 

ซึ่งอาจเกิดขึ้นเน่ืองมา จากพ้ืนสะพานมีการยืดหดตัวตามอุณหภูมิที่แปรเปล่ียนในแตละชวงเวลา
ของวัน การมีสารประกอบประเภท WAX ในเนื้อยางมากเกินไป หรือแผนรองรับคาน มีความหนาไมเพียงพอ
ตอการใชงาน ดังรูปที่ 4-63 จึงตองทําการสํารวจลักษณะ และตําแหนงของแผนรองรับคาน โดยการตรวจวัด
ตําแหนงการเลื่อนไถล และวัดคาความหนาของแผนยาง 

 

 การตรวจสอบการหมุน  

ผูตรวจสอบจะทําการตรวจวัดความสูงของแผนรองรับคาน ที่บริเวณดานหนาและดานหลังของแผน
รองรับคาน ซึ่งถาตรวจสอบพบวาคาความสูงของดานหนาและดานหลังมีคาแตกตางกัน  ดังรูปที่ 4-64 นั้น
หมายความวาบริเวณจุดรองรับโครงสรางคานสะพานมีการหมุนเกิดขึ้น 

 
รูปที่ 4-63 การเล่ือนหลุดระหวางแผนยางรองคอสะพาน 

H1
H2

 
รูปที่ 4-64 การยุบตัวไมไดระดับของแผนรองรับคาน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-165 

 

 การฉีกขาด  

การฉีกขาดจะรุนแรงหรือไมนั้นจะไดจากการวัดขนาดที่ใหญท่ีสุดของการฉีกขาด 

 

 การเสียรูปภายใตแรงเฉือน  

การโยตวัไปตามแนวแกนสะพาน หรือลักษณะที่ตั้งฉากกับแนวแกนดังรูปที่ 4-65 

 

 การแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก  

สังเกตรอยแยกทีเ่ปนแนวยาวระหวางยางและแผนเหล็กซ่ึงเม่ือระยะเวลานานแผนยางจะมกีารหดตัว
ลงจึงทาํใหเกิดรอยแยกระหวางรอยตอซึง่สงผลใหเกิดชองวาง ดังรูปที่ 4-66 

 

แผนรองรับคานเปนสวนท่ีเช่ือมตอระหวางโครงสรางสวนบนและโครงสรางสวนลาง  ในการถายนํ้าหนักท่ี
กระทําตอโครงสรางสวนบน รวมถึงการหดตัวและขยายตัวเน่ืองจากแรงกระทําตางๆรวมถึงอุณหภูมิ  จึงจําเปนตอง
พิจารณาความเสียหายอยางละเอียด โดยตรวจสอบการเสียรูป การเส่ือมสภาพของวัสดุและการทรุดตัวท่ีไมเทากัน
ของแผนรองรับคาน โดยแสดงการตรวจสอบและลักษณะสภาพของแผนรองรับดังรูปที่ 4-67 ถึงรูปที่ 4-69 

Beam Beam

Support Support

T

25% T Max.
 

รูปที่ 4-65 ลักษณะการเสียรูปของแผนรองรับคานสะพานภายใตแรงเฉือน 

 

รูปที่ 4-66 การแยกตวัระหวางแผนรองรับคานและแผนเหล็ก 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-166 

 

 

รูปที่ 4-67 รายการการตรวจสอบ แผนรองรับคาน แบบยืดหด 

  

รูปที่ 4-68 รูปแสดงสภาพของแผนรองรับคาน รูปที่ 4-69 รูปแสดงลักษณะแผนรองรับคาน 

 

4.12.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ตารางที่ 4-25 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผนรองรับ 

5 ดีมาก - สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - มีการสะสมของเศษวัสดใุนบริเวณแผนรองรับคาน 

3 พอใช - มีการโยเอียงไมเกิน 25% ของความหนาของฐานรอง 
- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันไมเกิน 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองรับคานไมเกินคร่ึงหน่ึงของความหนาของ
แผนยางรองคอสะพาน 

- มีความสกปรก แตไมพบความเสียหายแผน 

2 ชํารุด - มีการโยเอียงประมาณ 25% ของความหนาของฐานรอง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-167 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผนรองรับ 

- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันประมาณ 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองคอสะพานประมาณคร่ึงหนึง่ของความหนา
ของแผนยางรองคอสะพาน 

- พบการปริแตกที่ผิวแตไมพบรอยฉีกขาด 

- ไมพบการแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก 

-  มีความสกปรก และพบความเสียหาย 

1 วิกฤต - มีการโยเอียงเกิน 25% ของความหนาของฐานรอง 
- มีการยุบตัวไมไดระดับตางกันเกิน 1/10 ของความหนา 

- มีการเล่ือนของแผนยางรองคอสะพานเกินคร่ึงหน่ึงของความหนาของ
แผนยางรองคอสะพาน 

- พบรอยฉีกขาดขนาดใหญ 
- พบการแยกตัวระหวางยางและแผนเหล็ก 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.12.3 การจัดลําดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ตารางที่ 4-26 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของแผนรองรับคาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย แผน
รองรับคานอยูในตาํแหนงทีถู่กตอง 
ไมมีการปูดนูน และมีสภาพดีเหมือน
ใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-168 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - อยูในสภาพดี (Elastomeric 

Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี (Metal Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี (Metal Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-169 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - อยูในสภาพดี
(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
5 - อยูในสภาพดี

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
4 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

4 - มีสิ่งสกปรกเล็กนอย (Elastomeric 

Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-170 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบการปริแตกที่ผิวแตไมพบรอยฉีก
ขาด 

 
4 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
4 - มีการกดักรอนเล็กนอยบริเวณขอบ

(Metal Bearing) 

 
4 - สลัก/นอตหลวม 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-171 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - มีการกดักรอนที่ผิว 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
4 - ผิวของที่รองรับมกีารกัดกรอน

เล็กนอย (Metal Bearing) 

 
3 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
3 - มีรอยราวและหลุดลอน

(Elastomeric Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-172 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีความสกปรก แตไมพบความ
เสียหาย 

 
3 - ความหนาลดลงจากเดิม 

 

 
3 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานไม

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

- มีความสกปรก แตไมพบความ
เสียหาย 

 
3 - มีการกดักรอน เปนสนิมเล็กนอย

(Metal Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-173 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีการกดักรอน เปนสนิมและมีสิง่
สกปรกเล็กนอย (Metal Bearing) 

 
3 - มีการซึมของแผนยางเล็กนอย 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
3 - มีการซึมของแผนยาง 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
2 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคาน เกิน

ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-174 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ความหนาลดลงจากเดิมมาก 

 
2 - มีการเล่ือนหลุดของแผนรองรับคาน 

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
2 - มีรอยแตกและปูดนูน (Elastomeric 

Bearing) 

 
2 - มีรอยแตกและปูดนูน (Elastomeric 

Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-175 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีการปูดนูน (Elastomeric Bearing) 

 
2 - มีสิ่งเขาไปขัดขวางการทํางานของ

แผนรองรับไมใหสามารถยืดออกได 
(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
2 - รอยเชื่อมตอแตกหัก 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
1 - มีการเสียรูปจากแรงเฉือน

(Elastomeric Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-176 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - พบการแยกตัวระหวางยางและแผน
เหล็ก 

 
1 - มีการเล่ือนตัวของแผนรองรับคาน 

เกินครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานเกิน

ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - การยุบตวัไมไดระดับตางกันเกิน 

1/10 ของความหนา 

- มีความสกปรกมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-177 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการเล่ือนของแผนรองรับคานเกิน
ครึ่งหน่ึงของความหนาของแผน
รองรับคาน 

 
1 - เกิดความเสียหายที่รอยตอเชื่อม 

(Enclosed/Concealed Bearing) 

 
1 - มีชองวางระหวางแผนรองรับที่มาก

เกิน (Enclosed/Concealed 

Bearing) 

 
1 - แผนเหล็กมีรอยบุม มกีารกดักรอน

เปนหลุม (Metal Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-178 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีสิ่งสกปรกขัดขวางการทํางานของ
แผนรองรับ (Metal Bearing) 

 
0 

  

- มีการเสียรูป เส่ือมสภาพ 
(Elastomeric Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหาย (Metal 

Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหาย (Metal 

Bearing) 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-179 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - แผนรองรับเสียหายจากการกัดกรอน 
(Metal Bearing) 

 
0 - แผนรองรับเสียหายจากการกัดกรอน

(Metal Bearing) 

 
0 - แผนรองเสียหาย หลุดออก มีน้ําซึม

ผาน (Enclosed/Concealed 

Bearing) 

 
 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-180 

 

4.12.4 แบบฟอรมการตรวจสอบแผนรองรับคาน 

 

รูปที่ 4-70 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของแผนรองรับคาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-181 

 

4.13 รอยตอเผื่อการขยาย (Expansion Joint) 

4.13.1 รูปแบบความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

หนาท่ีหลักของรอยตอเผ่ือการขยายคือ รองรับการยืดตัวและการหดตัวของพื้น รอยตอของพ้ืนสะพานยังเปน
สวนท่ีปดชองวางระหวางสวนพ้ืนและกําแพงของตอมออีกดวย นอกจากน้ี รอยตอของพ้ืนสะพานน้ียังชวยใหการ
เคล่ือนที่จากถนนคอสะพานขึ้นไปสูพื้น เปนไปอยางนุมนวล ซึ่งรอยตอนีจ้ะตองเปนสวนท่ีทนทานตอทุกสภาพอากาศ
ในพื้นที่ที่กําหนดให โดยรอยตอเผ่ือขยายจะตองสามารถใชงานไดอยางสมบูรณไมวาการจราจรท่ีขามสะพานจะมี
สภาพเปนอยางไร รอยตอสามารถแบงออกไดหลายประเภทดังนี้ 

 รอยตอแบบหลอ (Formed Joints) 

 รอยตอแบบใชแผนเหล็ก (Finger Plate Joints) 

 รอยตอแบบปดโดยการเท (Poured Joint Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยการกด (Compression Seal) 

 รอยตอแบบปดและมีโพรง (Cellular Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยแผนเหล็กเล่ือน (Sliding Plate Joint) 

 รอยตอแบบปดโดยแผนรับความยืดหยุนสําเร็จรูป (Prefabricated Elastomeric Seal) 

 รอยตอแบบปดโดยหนวยประกอบยืดหยุน (Modular Elastomeric Seal) 

ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับรอยตอเผ่ือการขยายมีหลายรูปแบบดังนี้ 

 การบิดตวั (Loss of Parallelism) 

 ตัวยึดหลุด (Failure of Anchorages) 

 น้ําขัง (Trapped Water) 

 รอยแตกของโครงสรางเหล็กรอยตอ (Crack of Metallic Component) 

 เส่ือมสภาพจากการข้ึนของพืช (Deterioration from Vegetation Growth) 

 อุดตัน (Clog) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-71 ถึงรูปที่ 4-74 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-182 

 

รูปที่ 4-71 รอยตอเผ่ือการขยายตัวมีเศษดินอุดตันทํา
ใหพฤตกิรรมไมเปนไปตามท่ีไดออกแบบ 

รูปที่ 4-72 สภาพรอยตอระหวางสะพาน 

  

รูปที่ 4-73 การสะสมของเศษดินบริเวณรอยตอสะพาน รูปที่ 4-74 สภาพรอยตอเผ่ือการขยายตัวของสะพาน 

 

4.13.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ตารางที่ 4-27 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพรอยตอสะพาน 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช - สภาพใชงานได เร่ิมมีการสะสมของเศษวัสด ุ 

- Joint Filler เร่ิมหลุดลอน (Concrete Joint)  
- พบรอยแตกตามแนวรอยตอ (Asphaltic Concrete) 

3 พอใช - สภาพใชงานได  มีการสะสมของเศษวัสดุหรือวัชพชืในปริมาณคอนขางมาก  

- Joint Filler หลุดลอน (Concrete Joint)  
- Metal Plate เร่ิมเปนสนิม เสียรูปหรือโกงงอเล็กนอย หลวม  (Metal Joint)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-183 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพรอยตอสะพาน 

- ผิวทางเสียหายบริเวณรอยตอสะพานหรือเสียหายตามแนวยาวสะพาน (Asphaltic 

Concrete) 
2 ชํารุด - มีการร่ัวซึม  

- มีเศษวัสดุอดุตัน 

-  มีการสะสมของเศษวัสดุหรือวชัพืชอยางมาก จนทําใหปลายสะพานเคล่ือนที่ไม
เปนอิสระ 

-  พบรอยแตกหรือการหลุดลอนของคอนกรตีที่อยูใกลเคยีง 
-  Metal Plate เสียรูป โกงงอ แตกหัก หลุดออกเปนบางสวน (Metal Joint) 

1 วิกฤต - มีการร่ัวซึม  
- มีรอยแตก ฉีกขาด 

- พบรอยแตกขนาดใหญหรือการหลุดลอนของคอนกรีตที่อยูใกลเคียงเปนบริเวณ
กวาง  

-  Metal Plate เสียรูป โกงงอ แตกหัก หลุดออกเปนบริเวณกวาง (Metal Joint)  
0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.13.3 การจัดลําดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ตารางที่ 4-28 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของรอยตอเผ่ือการขยาย 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-184 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-185 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - สภาพดีไมมีความเสียหาย 

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก ไมเปนอุปสรรคตอการขับขี ่

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก มีเศษฝุนอุดตัน ไมเปนอุปสรรค
ตอการขับขี ่

 
4 - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอย

มาก ไมเปนอุปสรรคตอการขับขี ่

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-186 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - พบรอยแตกตามแนวรอยตอ  

(สําหรับผิวจราจรแบบ  Asphaltic 

Concrete) 

 
4 - รอยแตกราว 

 
4 - เกิดรอยเล่ือนระหวางรอยตอ ทําให

ระดับตางกันประมาณ 10 มม. 

 
3 - มีการหลุดลอนบริเวณรอยตอทาํให

มีน้ําซึมไปในสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-187 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - Joint Filler หลุดลอน และมีเศษวัสดุ 
หรือวัชพืชสะสม (สําหรับ Concrete 

Joint) 

 
3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย

กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขีย่านพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 
3 - มีเศษส่ิงสกปรกอุดตันอยูระหวาง

รอยตอ มีการหลุดลอนของคอนกรีต 

 
3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย

กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขีย่านพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-188 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - สภาพพอใช มีความเสียหายนอย
กวารอยละ 20 ของพื้นผิว สามารถ
ขับขี่ยานพาหนะในอัตราความเร็ว
ปกติ 

 
3 - มีน้ําและความชื้นเขาไปในบริเวณ

รอยตอ 

 
3 - วัสดุเคลือบปดรอยตอเสียหายปาน

กลาง 

 
2 - เกิดการหลุดลอนของคอนกรีต

ดานขางของรอยตอ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-189 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - แผนเหล็กหลุดหายไป หรือชํารุดไม
อยูในสภาพใชงาน (สําหรับ Metal 

Joint) 

 
2 - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระหวาง

รอยละ 20-50 ของพื้นผิว ตองขับขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วท่ีชากวา
ปกติ เปนอุปสรรคตอการจราจร 

 
2 - พบรอยแตกที่คอนกรีตบริเวณปลาย

แผนพ้ืน ขนานกับรอยตอ 

 

 
2 - มีกิ่งไมกัดขวางการทํางานของ

รอยตอ  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-190 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - สภาพ ชํ า รุ ด  มี ค ว าม เ สี ยห า ย
ประมาณร อยละ  5 0  ตอ งขั บขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
2 - เกิดเปนชองวาง หรือมีความขรุขระ 

 
2 - มีรอยคราบของวัสดุที่ใชเช่ือม

ระหวางรอยตอเปอนและไหล
ออกมาจากสะพาน 

 
2 - วัสดุเช่ือมระหวางรอยตอสูญหายทํา

ใหมีการซึมผานของน้าํไปยังสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-191 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีเศษส่ิงปกปดรอยตอทาํใหการ
เคล่ือนตัวของรอยตอไมสะดวก 

 
1 - มีการหลุดลอนขนาดใหญและมีเศษ

ส่ิงสกปรกเขาไปอุดตันบริเวณ
รอยตอ 

 
1 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะ

รุนแรงมาก 

 
1 - เกิดความเสียหายทาํใหรอยตอไม

สามารถเคลื่อนตวัไดสะดวก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-192 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สภาพ ชํ า รุ ด  มี ค ว าม เ สี ยห า ย
มากกว า ร อยละ  5 0  ต อ ง ขั บขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
1 - เกิดเปนชองวางขนาดใหญ หรือมี

ความขรุขระมาก อาจสงผลตอความ
ปลอดภัยในการขับขี ่
 

 
1 - มีการหลุดลอนและสูญเสีย นอตที่ใช

เช่ือมตอ 

 
1 - วัสดุที่เช่ือระหวางรอยตอสูญหาย

มาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-193 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดการเปล่ียนรูปของรอยตอ 

 
0 - สภาพชํารุด มคีวามเสียหาย

มากกวารอยละ 50 ตองขับขี่
ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก 
ตองใชความระมัดระวังเปนอุปสรรค
ตอการจราจร 

 
0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 
0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-194 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - รอยตอมีความเสียหายมาก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-195 

 

4.13.4 แบบฟอรมการตรวจสอบรอยตอเผื่อขยาย 

 

รูปที่ 4-75 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของรอยตอเผ่ือขยาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-196 

 

4.14 ผิวทาง (Wearing Surface) 

4.14.1 รูปแบบความเสียหายของผิวทาง 
 การแยกตัว (Delaminate) 

  การเสียรูปตามรองลอ (Wheel Track Rutting) 

  เปนหลุม (Potholing) 

  รอยแตกตามยาว (Longitudinal Crack) 

  รอยแตกแบบแผนท่ีหรือลายจระเข (Map/Alligator Cracks) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-76 ถึงรูปที่ 4-80 

  

รูปที่ 4-76 ลักษณะการสึกรอนของผิวถนนจนเห็นเม็ด
หินเกิดขึ้นท่ัวสะพาน 

รูปที่ 4-77 การเปนหลุมจนเห็นเหล็กเสริมของผิวทาง 

  

รูปที่ 4-78 ลักษณะการสึกกรอนของผิวถนนจนเปนหลุม
สามารถเห็นเหล็กเสริมได 

รูปที่ 4-79 ลักษณะการสึกกรอนของผิวถนนจนเห็นเม็ด
หินเกิดขึ้นท่ัวสะพาน 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-197 

 

 

รูปที่ 4-80 รูปแสดงรอยแตกแบบจระเขและความขรุขระของผิวทาง 

 

4.14.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทาง 

ตารางที่ 4-29 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทางแอสฟลต 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพผิวทางแอสฟลต 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - สภาพเรียบ มีความเสียหายนอยมาก 

- ผูขับขี่ยานพาหนะไมสามารถมองเห็นความเสียหาย  และไมเปน
อุปสรรคตอการขับขี ่

3 พอใช - สภาพพอใช มีความเสียหายนอยกวารอยละ 20 ของพื้นที่ผิว 

- ผิวทางเสียหายบริเวณรอยตอสะพานหรือเสียหายตามแนวยาวสะพาน 
(รอยตอของแผนพ้ืน) 
- สามารถขับขี่ยานพาหนะดวยอัตราความเร็วปกติ 

2 ชํารุด - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระหวางรอยละ 20-50 ของพ้ืนที่ผิว 

- ผิวทางมีรอยซอมไมเรียบรอยเปนแหง ๆ 

- ผิวทางเปนหลุมเปนบอ มีการหลุดลอน 

- ผิวทางแตกราว หรือแตกราวเน่ืองจากการหดตวั 

- ผิวทางเสียรูปราง (ขรุขระ เปนลูกระนาด รองลอ ฯ) 
- ตองขับขี่ยานพาหนะดวยความเร็วท่ีชากวาปกติ  เปนอุปสรรคตอ
การจราจร 

1 วิกฤต - สภาพชํารุด มคีวามเสียหายระมากกวารอยละ 50 ของพ้ืนที่ผิว 

- ผิวทางเปนหลุมเปนบอ มีการหลุดลอน แตกราว เสียรูปราง (ขรุขระ 
เปนลูกระนาด รองลอ ฯ) อยางรนุแรงหรือเปนบริเวณกวาง 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-198 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพผิวทางแอสฟลต 

- ตองขับขี่ยานพาหนะดวยความเร็วตํ่ามาก ตองใชความระมัดระวงั เปน
อุปสรรคตอการจราจร 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองร้ือผิวทางท้ิงและปูผิวใหม 

 

ตารางที่ 4-30 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของผิวทางคอนกรีต 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพของผิวทางคอนกรีต 

5 ดีมาก - สภาพดี ไมมีความเสียหาย 

4 ดีพอใช - สภาพพอใชในเกณฑดี คอนกรีตสึกกรอนหรือหลุดลอนเพียงเล็กนอย 

3 พอใช - สภาพพอใช ชาํรุดบาง คอนกรีตเสียหายลึกไมถงึผิวเหล็กเสริม 

2 ชํารุด - สภาพชํารุด คอนกรีตเสียหายลึกถึงเหล็กเสริม 

1 วิกฤต - สภาพชํารุด คอนกรีตเสียหายอยางรุนแรงลึกถึงเหล็กเสริม หรือความ
เสียหายมีผลตอกําลังของโครงสราง 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบผิวหนาท้ิงและเทผิวใหม 

 

4.14.3 การจัดลําดับความเสียหายของผิวทาง 

ตารางที่ 4-31 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของผิวทางคอนกรีต 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-199 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - ผิวคอนกรีตขรุขระเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-200 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - สึกกรอน หรือหลุดลอน เล็กนอย 

 
3 - รอยแตกตามยาว 

 
3 - พบรอยแตกขนาดเล็กตามแนวยาว

ของสะพาน 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเห็นเหล็ก

เสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-201 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - พบรอยแตกขนาดเล็กกระจายเปน
บริเวณกวาง 
 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอน 

 

 
3 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเปนหลุม

เห็นเหล็กเสริม 

 
2 - พบรอยแตกขนาดใหญตามแนว

ขวางของสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-202 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - พบรอยแตกเปนบริเวณกวาง 
 

 
2 - พบรอยแตกขนาดใหญตามแนวยาว

ของสะพาน 

 

 
2 - สึกกรอน หรือหลุดลอนจนเปนหลุม 

หรือเห็นเหล็กเสริมเปนบริเวณกวาง 

 
2 - กะเทาะหลุดลอนเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-203 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สึกกรอน หรือหลุดลอนอยางมาก 
หรืออาจสงผลตอความปลอดภัยใน
การขับขี ่
 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - กะเทาะหลุดลอนลึกถึงเหล็กเสรมิ

เปนบริเวณกวาง 

 
1 - เกิดรอยแตกตามแนวยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-204 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนลึกถงึเหล็ก
เสริมเปนบริเวณกวาง 

 

ตารางที่ 4-32 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของผิวทางแอสฟลต 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - ผิวทางเปนหลุมเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-205 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ผิวทางมีรอยแตกเปนทางตามยาว 

 
3 - ผิวทางหลุดลอน 

 
2 - มีรอยแตกตามแนวยาวตลอด

สะพาน 

 
1 - มีวัสดุของผิวทางหลุดออกมาและ

เปนคลื่นตามยาว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-206 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีรอยแตกราวของผิวทางบริเวณ
กวาง 

 
0 - ผิวทางไดรับความเสียหายมากจน

ทําใหมีผลกระทบตอการสัญจรไปมา 

 
0 - ผิวทางไดรับความเสียหายมากจน

ทําใหมีผลกระทบตอการสัญจรไปมา 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-207 

 

4.14.4 แบบฟอรมการตรวจสอบผิวทาง 

 

รูปที่ 4-81 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของผิวทาง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-208 

 

4.15 แผงกั้นจราจร (Traffic Barrier) 

4.15.1 รูปแบบความเสียหายของแผงกั้นจราจร 
 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

 

4.15.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ตารางที่ 4-33 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพแผงกั้นจราจร 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 
3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด

เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 

1 วิกฤต -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 
-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ -  ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-209 

 

4.15.3 การจัดลําดับความเสียหายของแผงกั้นจราจร 

ตารางที่ 4-34 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของแผงก้ันจราจร 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย 

 
3 - ผิวคอนกรีตสึกกรอน และมีรอย

แตกราวเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-210 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตมีรอยราว 

 
3 - คอนกรีตหลุดลอน 

 
2 - มีรอยราวจนเห็นเหล็กเสริม 

 
0 - พังทลายจากการถูกชน 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-211 

 

4.15.4 แบบฟอรมการตรวจสอบแผงกั้นจราจร 

 

รูปที่ 4-82 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของแผงก้ันจราจร 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-212 

 

4.16 ราวสะพาน (Railing) 

4.16.1 รูปแบบความเสียหายของราวสะพาน 

ราวสะพานจะทําหนาท่ีปองกันไมใหรถหลุดออกไปนอกขอบของสะพาน ราวก้ันบนสะพานน้ีจะตองเปล่ียน
ทิศทางของรถท่ีจะหลุดไปนอกสะพาน ใหกลับเขามาทรงตัวอยูได และไมเกิดการพลิกคว่ํา และไมทําใหราวก้ันบน
สะพานเสียหาย 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

 รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-83 ถึงรูปที่ 4-85 

รูปที่ 4-83 สึกกรอนจนเห็นเหล็กเสริม รูปที่ 4-84 เสียหายจากการชน 

 

รูปที่ 4-85 เกิดการแตกราว 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-213 

 

4.16.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ตารางที่ 4-35 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพราวสะพาน 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 

3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด
เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 

1 วิกฤต - พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 

-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.16.3 การจัดลําดับความเสียหายของราวสะพาน 

ตารางที่ 4-36 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของราวสะพาน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-214 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - คอนกรีตเสียหายเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-215 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตเสียหายเล็กนอย 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอน เล็กนอย 

 

 
4 - สีที่เคลือบเริ่มมกีารหลุดลอนหรือ

จางลง 

 
4 - สีหลุดลอนและเกิดการกัดกรอน

ของนอตที่แผนเหล็ก 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-216 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - คอนกรีตมกีารหลุดลอน 

 
3 - คอนกรีตเสียหายไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตเสียหายไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - มีรอยแตก 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-217 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - สึกกรอน หรือหลุดลอน จนเห็นเหล็ก
เสริม 

 

 
3 - น็อตหลวม / หลุด / สูญหาย 

 
3 - คอนกรีตมกีารหลุดลอนและเปดออก

เห็นเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตมกีารหลุดลอนและเปดออก

เห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-218 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตที่ฐานรองรับแตก 

 
3 - มีการถกูชน 

 
2 - มีรอยแยกตัว 

 

 
2 - สึกกรอน หรือหลุดลอน จนเห็นเหล็ก

เสริมเปนบริเวณกวาง 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-219 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-220 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-221 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวคอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสรมิ 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-222 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
2 - เกิดความเสียหายที่น็อตและแผน

คอนกรีตรองรับ 

 
2 - น็อตสูญหาย/ไมอยูในสภาพดีพรอม

ใชงาน 

 
1 - เสาคอนกรีตหัก 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-223 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาคอนกรีตหักและทอเหล็กงอ/สูญ
หาย 

 
1 - เสาคอนกรีตหักและทอเหล็กงอ/สูญ

หาย 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-224 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - เสาคอนกรีตกะเทาะเห็นเหล็กเสริม 

 
1 - มีรอยแยกตัวขนาดใหญ 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-225 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - เกิดการแตกราวท่ีรอยเช่ือมบริเวณ
ฐานและเกิดการกัดกรอนท่ีน็อต 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 
0 - ราวสะพานทรุดตัว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-226 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - เหล็กราวสะพานฉีกขาด เสียหาย 

 
0 - เหล็กราวสะพานหลุดแยกออกจาก

กัน 

 
0 - เสาคอนกรีตหักพัง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-227 

 

4.16.4 แบบฟอรมการตรวจสอบราวสะพาน 

 

รูปที่ 4-86 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของราวสะพาน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-228 

 

4.17 ทางเทา (Sidewalk) 

4.17.1 รูปแบบความเสียหายของทางเทา 
 การสึกกรอน (Abrasion) 

 การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 ความเสียหายที่เกิดจากการถูกชน (Collision Damage) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-87 และรูปที่ 4-88 

  

รูปที่ 4-87 มีการหลุดลอน รูปที่ 4-88 เสียหายจากการชน 

 

4.17.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ตารางที่ 4-37 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพทางเทา 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็ก 

3 พอใช -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดเล็กจํานวนมาก พบรอยแตกขนาด
เล็ก 

-  สามารถสังเกตเห็นเหล็กเสริมได แตเหล็กเสริมยังอยูในสภาพท่ีดี 
2 ชํารุด -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญ เหล็กเสริมเปนสนิม 

-  พบรอยแตกขนาดใหญ มีการเอียงตัวเล็กนอย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-229 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพทางเทา 

1 วิกฤต -  พบการหลุดลอนหรือเปนโพรงขนาดใหญเปนบริเวณกวาง เหล็กเสริม
เปนสนิมอยางมาก 

-  พบรอยแตกขนาดใหญเปนจาํนวนมาก 
-  มีการเอียงตัวจนอาจทําใหโครงสรางไมมคีวามม่ันคง 

0 วิบัต ิ - ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.17.3 การจัดลําดับความเสียหายของทางเทา 

ตารางที่ 4-38 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของทางเทา 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-230 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - ไมพบความเสียหาย 

 
5 - ไมพบความเสียหาย 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-231 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 
4 - กะเทาะหลุดลอน 

 
4 - กะเทาะหลุดลอน 

 
4 - ผิวคอนกรีตหลุดลอนเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-232 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - คอนกรีตเสียหายลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
3 - คอนกรีตเสียหายลึกไมถึงเหล็กเสริม 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมหลายจุด 

 
1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริมหลายจุด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-233 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม 

หลายจุด 

 
0 - ไมสามารถใชงานได 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-234 

 

4.17.4 แบบฟอรมการตรวจสอบทางเทา 

 

รูปที่ 4-89 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของทางเทา 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-235 

 

4.18 ระบบระบายน้ํา (Drainage) 

4.18.1 รูปแบบความเสียหายของระบบระบายน้ํา 
ระบบระบายนํ้ามีหนาท่ีขจัดน้ําและส่ิงอื่นๆ ที่อาจเปนอันตรายตอสะพาน ถาระบบการระบายนํ้าของสะพาน

เกิดปญหาอาจมีผลกระทบตอระบบโครงสรางได 

 การสึกกรอนจากสนิมในเหล็ก(Reinforcing Steel Corrosion) 

 การหลุดลอน (Spalling) 

 รอยแตก (Crack) 

 อุดตัน (Clog) 

 อุปกรณยึดหลุด (Hanger Failure)  

ดังแสดงในรูปที่ 4-90 และรูปที่ 4-91 

  

รูปที่ 4-90 มีการอดุตัน รูปที่ 4-91 เกิดการสึกกรอน 

 

4.18.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายน้ํา 

ตารางที่ 4-39 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพระบบระบายน้ํา 

5 ดีมาก -  สภาพใหม ไมมีความเสียหาย 
4 ดีพอใช -  ชองระบายน้ํามีสิ่งปกคลุม แตยังมกีารระบายนํ้าไดดี 
3 พอใช -  ชองระบายน้ํามีสิ่งปกคลุม แตยังมกีารระบายนํ้าได สวนประกอบของ

ระบบระบายนํ้าบางสวนไดรับความเสียหาย เล็กนอย เชน มีรอย
แตกราว มีการร่ัวท่ีรอยตอเล็กนอย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-236 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ สภาพระบบระบายน้ํา 

2 ชํารุด -  ทอระบายนํ้ามีการแตกหักบางสวนทําใหนํ้าร่ัวซมึออกมา ชองระบายนํ้า
เกิดความเสียหาย มีสิง่ปกคลุม ขวางทางระบายนํ้า ทําใหระบายนํ้าได
ไมสะดวก 

1 วิกฤต -  ทอระบายนํ้าและชองระบายนํ้า มีการแตกหัก นํ้าร่ัวซึมออกมามาก มี
ส่ิงปกคลุม ขวางทางระบายน้าํ ทําใหระบายนํ้าไดนอย 

0 วิบัต ิ -  ชํารุดเสียหายมาก จนไมสามารถใชงานได 

 

4.18.3 การจัดลําดับความเสียหายของระบบระบายน้ํา 

ตารางที่ 4-40 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีสิ่งกีดขวางเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-237 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - มีน้ําซึม 

 
1 - ทอระบายนํ้ามีการชํารุด น้ําจงึไหล

ออก  

 
0 - ไดรับความเสียหาย ไมสามารถใช

งานได 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-238 

 

4.18.4 แบบฟอรมการตรวจสอบระบบระบายน้ํา 

 

รูปที่ 4-92 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของระบบระบายนํ้า 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-239 

 

4.19 กําแพงกันดิน (Retaining Wall) 

4.19.1 รูปแบบความเสียหายของกําแพงกนัดนิ 

   การเกิดรอยขี้เกลือ (Efflorescence) 

   การเกิดรูพรุนเหมือนรวงผ้ึง (Honeycombing) 

   การสึกกรอน (Abrasion) 

   การสึกรอนจากสนิมในเหล็ก (Reinforcing Steel Corrosion) 

   การหลุดเซาะ (Scaling) 

   การหลุดแยกออกเปนแผนๆ (Delamination) 

   การหลุดลอน (Spalling) 

   รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-93 และรูปที่ 4-94 

 

รูปที่ 4-93 สภาพของตอมอและกําแพงกันดิน รูปที่ 4-94 สภาพความเสียหายของกําแพงกันดินมีการ
หลุดลอนจนเห็นเหล็กเสริม 

 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-240 

 

4.19.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกนัดนิ 

ตารางที่ 4-41 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 

 
สภาพกําแพงกนัดนิ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และเห็นเม็ดหิน 
- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map Cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- รอยแตกหรือบ่ินจากการชนลึกไมถึงผิวเหล็ก
เสริม 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด 

 

 

 

 

 

- ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 
- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-241 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 

 
สภาพกําแพงกนัดนิ 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
 

 

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือนตวั 

-  
 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- รอยแตกเน่ืองจากแรงเฉือนหรือแรงดัด 

- ความเสียหายที่มีผลตอกําลังของโครงสราง 
- รอยแตกทุกขนาด 

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

-  
 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.19.3 การจัดลําดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ตารางที่ 4-42 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของกําแพงกันดิน 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-242 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - สึกกรอน หรือหลุดลอนเล็กนอย 

 
3 - มีการพังทลายและหายไปของดิน

บริเวณลาดปองกันตล่ิง 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-243 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินพอประมาณ 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 
3 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-244 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินพอประมาณ จนมองเห็นขอบลาง
ของกาํแพงกันดิน 

 
2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-245 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง
กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดิน 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 
2 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินพอประมาณ 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-246 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - สึกกรอน หลุดลอน หรือเปนรังผึ้ง 
(Honeycomb) จนเห็นเหล็กเสรมิ
เปนบริเวณกวาง 
 

 
1 - ดินพังทลายหายไป ระดับดินต่าํกวา

ฐานของกําแพงกันดินมาก 

 
1 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง

กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดินมาก 

 
1 - ดินดานลางหายไปจนระดับต่าํกวา

ฐานของกําแพงกันดินและเสา    
ตอมอริมตล่ิงเกิดการหลุดลอนและมี
รอยแตกราวแลว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-247 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการหายไปของดินบริเวณกําแพง
กันดิน และระดับดินต่าํกวาฐานของ
กําแพงกันดินมาก 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก 

 
1 - ดินดานลางพังทลายและหายไปจน

ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินมาก 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก จนมองเห็นขอบลางของ
กําแพงกันดิน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-248 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน
ดินมาก 

 
1 - สึกกรอน 

 
1 - ระดับดินต่ํากวาฐานของกําแพงกัน

ดินมาก 

 
0 - น้ํากัดเซาะ ดินสไลด 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-249 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - วิบัติดวยแรงดันดิน 

 
0 - วิบัติดวยแรงดันดิน 

 
0 - เกิดราวและเอียงตามเสาที่หักท้ังแผง 

 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-250 

 

4.19.4 แบบฟอรมการตรวจสอบกําแพงกนัดนิ 

รูปที่ 4-95 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของกาํแพงกันดิน 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-251 

 

4.20 ลาดปองกันตล่ิง (Slope Protection) 

4.20.1 รูปแบบความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 
  การเซาะของตล่ิง (Embankment Erosion) 

   การทรุดตัว (Settlement) 

   รอยแตก (Crack) 

ดังแสดงในรูปที่ 4-96 ถึงรูปที่ 4-98 

  

รูปที่ 4-96 มีการทรุดตัว รูปที่ 4-97 มีการกัดเซาะจากนํ้า 

 

รูปที่ 4-98 เกิดการแตกราว 

 

 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-252 

 

4.20.2 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกันตล่ิง 

ตารางที่ 4-43 เกณฑการจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพลาดปองกันตล่ิง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
5 ดีมาก - สภาพผิวใหม ไมมคีวามเสียหาย - 
4 ดีพอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนเล็กนอย - ปูนทรายหลุดลอน มองไมเห็น

ผิวหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็ก - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอย - ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัว - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map cracks) - 
- รอยแตกแบบ Hairline - ความกวาง <1.6 mm (RC)  

3 พอใช - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะปาน
กลาง 

- ปูนทรายหลุดลอน 5-10 mm 

มองเห็นผิวหิน และบางแหง
เห็นเม็ดหิน 

- คอนกรีตมีโพรงขนาดเล็กหลายจุดหรือโพรง
ขนาดใหญ 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนเล็กนอยหลายจดุ
หรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกไมถึงผิวเหล็กเสริม 

- รอยแตกเน่ืองจากการหดตัวหลายจุด - 
- รอยแตกลายงาท่ีผิว (Map cracks) บริเวณ
กวาง 

- 

- รอยแตกขนาดเล็ก (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 

- ความกวาง 1.6–3.2 mm (RC)  

- คอนกรีตเสียหายถึงเหล็กเสริม ในตําแหนงที่
ไมมีผลตอกําลังของโครงสราง (อาจมีสนิม
เหล็ก) 

- 

2 ชํารุด - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง - ปูนทรายหลุดลอน 10-20 mm 
เม็ดหินหลุดลอน 

- รอยแตกขนาดกลาง  (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกเน่ืองจากเหล็กเสริมเปนสนิม 

- ความกวาง 3.2–4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายเน่ืองจากการทรุดตัว
ตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือนตวั 

- 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-253 

 

ระดับความ
เสียหาย 

สภาพ 
สภาพลาดปองกันตล่ิง 

ความเสียหาย เงื่อนไขและรายละเอียด 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม - ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

1 วิกฤต - ผิวคอนกรีตสึกกรอนหรือถูกกัดเซาะรุนแรง
มาก 

- ปูนทรายหลุดลอนลึก > 20 mm 

เม็ดหินหลุดลอนเปนหลุมลึก 
- คอนกรีตกะเทาะหลุดลอนถึงเหล็กเสริม
หลายจุดหรือเปนบริเวณกวาง 

- ลึกถึงระดับเหล็กเสริม 

- รอยแตกขนาดใหญ (อาจเกิดพรอมขี้เกลือ 
คราบนํ้า และ/หรือ สนิม) 
- รอยแตกขนาดใหญเน่ืองจากเหลก็เสริมเปน
สนิม 

- ความกวาง >4.8 mm (RC)  

- โครงสรางเสียหายรุนแรงเนื่องจากการทรุด
ตัวตางกันของฐานรากหรือโครงสรางเคล่ือน
ตัว 

- เฉพาะโครงสรางสวนลาง 
 

- ระดับผิวดินต่าํกวาดานลางของฐานรากมาก 
จนทําใหเสาเข็มเสียหาย/แตกหัก 

- 

0 วิบัต ิ - สภาพชํารุดเสียหายมาก ตองทุบโครงสราง
ทิ้งและกอสรางใหม 

- 

 

4.20.3 การจัดลําดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง 

ตารางที่ 4-44 ตัวอยางการจัดลาํดับความเสียหายของลาดปองกนัตล่ิง  

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 

 

- โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-254 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

5 - โครงสรางอยูในสภาพดีหรือใหม 

 
4 - มีรอยแตกราวเล็กนอย 

 
3 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารทรุด 

 
3 - ฐานของลาดปองกันตลิ่งลอยจาก

ดินเล็กนอย 

 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-255 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

3 - ถูกกัดเซาะเล็กนอย 

 

 
3 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

 
3 - ทรุดตัวเล็กนอย 

 
3 - ถูกกัดเซาะเล็กนอย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-256 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

2 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารยุบตัว
เปนบริเวณกวาง 
 

 
2 - ทรุดตัว 

 
2 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

อยางแรง 

 
2 - คอนกรีตแตกราว 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-257 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - ผิวของลาดปองกันตล่ิงมกีารยุบตัว
พังลง 

 
1 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะ 

 
1 - พังทลายและเกิดการทรุดตวั 

 
1 - มีการทรุดตัวและพังทลาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-258 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

1 - มีการทรุดตัวอยางรุนแรง 

 
1 - มีการแตกเสียหาย หรือแยกตวั 

 
1 - มีการแยกตวัและทรุดตวั 

 
0 - พังทลาย  

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-259 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - พังทลายอยางรุนแรง 

 
0 - ทรุดตัวและพังทลาย 

 
0 - พังทลาย 

 
0 - พังทลาย 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-260 

 

ลําดับความ
เสียหาย 

รายละเอียดความเสียหาย ภาพตวัอยางความเสียหาย 

0 - มีการทรุดตัวและพังทลาย 

 
0 - มีการทรุดตัวหรือถกูกัดเซาะอยาง

รุนแรง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 4-261 

 

4.20.4 แบบฟอรมการตรวจสอบลาดปองกนัตล่ิง 

 

รูปที่ 4-99 แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของลาดปองกันตล่ิง 

 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-1 

 

บทที ่5 

การประเมินผลการจัดลําดับความเสียหาย 

จากการจัดลําดับความเสียหายของช้ินสวนตางๆ ในโครงสรางสะพานโดยการตรวจสอบดวยสายตาใน
เบ้ืองตนแลว จะตองทําการประเมินสภาพโดยรวมของโครงสรางท้ังหมดเพื่อวเิคราะหวาสะพานน้ีจะยังสามารถรับแรง
กระทําจากการสัญจรไปมาไดหรือไม ซึ่งจะไดทําการจําแนกระดับของการบํารุงรักษาตอไป 

5.1 การประเมินผลจากการตรวจสอบปกติ 

การตรวจสอบปกติเปนการตรวจสอบสภาพสะพานอยางงายเพ่ือใหทราบถึงสภาพการใชงานโดยใชระยะเวลา
ในการตรวจสอบไมมากและไดขอมูลท่ีบอกถึงสภาพการใชงานอยางหยาบ โดยระยะเวลาในการตรวจสอบจะทําทุก 1 
ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition Rating  ≤  3 และ ตรวจสอบทุก 2 ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition 

Rating ≥  4 สําหรับทุกประเภทสะพานของกรมทางหลวง กิจกรรมการตรวจสอบปกติจะทาํการถายภาพสะพาน 3 รูป 
(รูปดานซาย ดานหนา ดานขวา) ดังรูปที่ 5-1 ถึงรูปที่ 5-9  ตารางที ่5-1และตารางท่ี 5-2 

ตารางท่ี 5-1 การประเมินสภาพการใชงานของโครงสราง ประกอบดวย 3 สวน คือ โครงสรางสวนบน 

(Superstructure) โครงสรางสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง (Component) การประเมินจะพิจารณา
จากช้ินสวนท่ีสามารถมองเห็นไดจากดานบนของสะพาน เม่ือผูตรวจสอบพบความเสียหาย จะทําการบันทึกลงใน
แบบฟอรมการตรวจสอบ ถาผูตรวจสอบพบความเสียหายมากผูตรวจสอบจะสามารถรองขอการตรวจสอบหลักหรือ
พิเศษ เพ่ือใหผูชํานาญดานงานสะพานเขามาตรวจสอบหลักหรือตรวจสอบพิเศษตอไป 

  

รูปที่ 5-1 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-2 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-2 

 

 

รูปที่ 5-3 ภาพถายดานขวา 

 

ตารางที่ 5-1 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบปกติ สะพานแมน้ําจัน 

รหัสสะพาน 025330083 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี2 (แพร) 

แขวงการทาง เชียงราย 1 

ตอน(ชื่อสายทาง) แยกทางหลวงหมายเลข 1 (แมจนั) – กม.10+000 (ตอเขตแขวงฯ 
เชียงรายที่ 2) 

หมายเลขทางหลวง 1016 

กม. ที ่ 0+905.00 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม แมน้ําจัน 

ชนิดของสะพาน Slab Type 

ขนาดสะพาน ST(3x8) 

 

  

รูปที่ 5-4 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-5 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-3 

 

 

  

สภาพสวนบน                        3-พอใช 

สภาพสวนลาง                       3-พอใช 

สภาพสวนประกอบรอง          3-พอใช 

สภาพโดยรวม                 3-พอใช 

รูปที่ 5-6 ภาพถายดานขวา  

 

ตารางที่ 5-2 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบปกติ สะพานหวยคุ 

รหัสสะพาน 025370050 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี 2 (แพร) 

แขวงการทาง เชียงราย 2 

ตอน(ชื่อสายทาง) กม.29+000 - ผาต้ัง 

หมายเลขทางหลวง 1093 

กม. ที ่ 7+667 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม หวยคุ 

ชนิดของสะพาน Slab Type 

ขนาดสะพาน ST(1x5)+ST(1x7)+ST(1x9)+ST(1x7)+ST(1x5) 

 

  

รูปที่ 5-7 ภาพถายดานซาย รูปที่ 5-8 ภาพถายดานหนา 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-4 

 

 

 

สภาพสวนบน                        0-วิบัต ิ

สภาพสวนลาง                       0-วิบัต ิ

สภาพสวนประกอบรอง          2-ชํารุด 

สภาพโดยรวม                 0-วิบัต ิ

รูปที่ 5-9 ภาพถายดานขวา  

 

5.2 การประเมินผลจากการตรวจสอบหลัก 

การตรวจสอบหลักเปนการตรวจสอบสภาพสะพานอยางละเอียดเพ่ือทําใหทราบถึงสภาพของสะพานโดย
ขอมูลท่ีไดจะมีความละเอียดกวาการตรวจสอบแบบปกติ โดยผูตรวจสอบจะนําขอมูลที่ตรวจสอบมาจัด วางแผนการ
ซอม/บํารุงรักษาใหสะพานมีระดับสภาพการใชงานในระดับปกติ โดยระยะเวลาในการตรวจสอบทุก 4 ป สําหรับ
สะพานท่ีมี Overall Condition Rating ≤ 3 และ ตรวจสอบทุก 6 ป สําหรับสะพานท่ีมี Overall Condition Rating ≥ 4   

สําหรับทุกประเภทสะพานของกรมทางหลวง หรือตามคํารองขอตรวจสอบเพ่ิมเติม จากการตรวจสอบปกติ 

กิจกรรมการตรวจสอบหลักจะทําการถายภาพชิ้นสวนสะพานในแตละบริเวณดังตารางท่ี 5-3 ตารางที่ 5-4   
รูปที่ 5-10 ถึงรูปที่ 5-33 และทําการประเมินสภาพการใชงานของแตละประเภทชิ้นสวนในแตละบริเวณ และนํามา
สรุปผลการใชงาน โครงสรางสวนบน โครงสรางสวนลาง และสวนประกอบรอง และสรุปการใชงานโดยรวม กรณีเกิด
ความเสียหายท่ีสงผลโดยตรงกับโครงสรางอาจทําใหสะพานไมปลอดภัย ผูทําการตรวจสอบสามารถรองขอการ
ตรวจสอบพิเศษจากผูชํานาญงานสะพาน เพ่ือตรวจสอบพิเศษ 

ตารางที่ 5-3 ตัวอยางการประเมินสภาพสะพานจากการตรวจสอบหลัก 

รหัสสะพาน 124210061 

สํานักทางหลวง สํานักทางหลวงท่ี 12 (ชลบุรี) 

แขวงการทาง ฉะเชิงเทรา 

ตอน (ชื่อสายทาง) ทางเล่ียงเมืองฉะเชิงเทราดานเหนือ 

หมายเลขทางหลวง 304 

กม. ที ่ 3+017 

ชื่อสะพาน / ส่ิงที่สะพานขาม สะพานลําหวย 



โครงการศึกษาและพัฒนาระบบการบริหารงานบํารุงรักษาสะพาน 

คูมือการสํารวจและตรวจสอบสะพาน 5-5 

 

ชนิดของสะพาน RC Slab Type (ST) 

ขนาดสะพาน ST(1x10) 

 

  

รูปที่ 5-10 ภาพรวมสะพาน รูปที่ 5-11 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-12 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-13 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-14 รอยตอเผ่ือการขยายตัว (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-15 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 
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รูปที่ 5-16 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-17 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-18 รอยตอเผ่ือการขยายตัว (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-19 ผิวทางเชิงลาด (4-สภาพดีพอใช) 

  

รูปที่ 5-20 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-21 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) 
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รูปที่ 5-22 หูชางดานซาย (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-23 หูชางดานขวา (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-24 หูชางดานขวา (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-25 หูชางดานซาย (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-26 คานรัดหวัเสา (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-27 กําแพงกันดิน (3-สภาพพอใช) 
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รูปที่ 5-28 คานรัดหวัเสา (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-29 กําแพงกันดิน (3-สภาพพอใช) 

  

รูปที่ 5-30 แผนพ้ืน (4-สภาพดีพอใช) รูปที่ 5-31 แผนพ้ืน (4-สภาพดีพอใช) 

  

รูปที่ 5-32 ราวสะพานดานขวา (3-สภาพพอใช) รูปที่ 5-33 ราวสะพานดานซาย (3-สภาพพอใช) 
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ตารางที่ 5-4 ผลการประเมินสภาพการใชงานของสะพาน 

สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

สวนประกอบรอง A1 ผิวทาง-WS1 4 

สวนประกอบรอง A1 รอยตอเผ่ือการขยาย-EJ1 3 

สวนประกอบรอง A1 เชิงลาดสะพาน-AP1 4 

สวนประกอบรอง A1 หูชาง-WW1 3 

สวนประกอบรอง A1 หูชาง-WW2 3 

สวนประกอบรอง A1 แผนรองรับคาน-BR1 4 

สวนประกอบรอง A1 ลาดปองกันตล่ิง-SP1 1 

โครงสรางสวนลาง A1 คานรัดหวัเสา-CB1 4 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR1 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR2 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR3 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR4 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR5 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR6 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR7 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR8 3 

โครงสรางสวนลาง A1 เสาตอมอ-PR9 3 

สวนประกอบรอง A1 กําแพงกันดิน-RW1 3 

สวนประกอบรอง A2 ผิวทาง-WS1 4 
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สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

สวนประกอบรอง A2 เชิงลาดสะพาน-AP1 4 

สวนประกอบรอง A2 ลาดปองกันตล่ิง-SP1 1 

สวนประกอบรอง A2 แผนรองรับคาน-BR1 4 

สวนประกอบรอง A2 รอยตอเผ่ือการขยาย-EJ1 3 

สวนประกอบรอง A2 หูชาง-WW1 3 

สวนประกอบรอง A2 หูชาง-WW2 3 

โครงสรางสวนลาง A2 คานรัดหวัเสา-CB1 4 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR1 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR2 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR3 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR4 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR5 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR6 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR7 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR8 3 

โครงสรางสวนลาง A2 เสาตอมอ-PR9 3 

สวนประกอบรอง A2 กําแพงกันดิน-RW1 3 

สวนประกอบรอง S1 ผิวทาง-WS1 4 

สวนประกอบรอง S1 ราวสะพาน-RL1 3 

สวนประกอบรอง S1 ราวสะพาน-RL2 3 
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สวนของโครงสราง รหัสบริเวณ ชิ้นสวน สภาพการใชงาน 

โครงสรางสวนบน S1 พื้นสะพาน-DK1 4 

สวนประกอบรอง S1 ระบบระบายนํ้า-DN1 2 

โครงสรางสวนบน 4 

โครงสรางสวนลาง 3 

สวนประกอบรอง 1 

Overall Condition Rating 3 

หมายเหตุ  A1  คือบริเวณ Approach ชิ้นสวนท่ี 1  

 S1   คือบริเวณ Span ชิ้นสวนท่ี 1 

 WS  คือผิวทาง (Wearing Surface) ชิ้นสวนท่ี 1 เปนตน 

 

5.3 การประเมินผลจากการตรวจสอบพิเศษ 

การตรวจสอบพิเศษเปนการตรวจสอบสภาพสะพานในกรณีที่ สะพานมีความเสียหาย หรือเกิดเหตุฉุกเฉิน ที่
อาจสงผลตอการใชงานของสะพาน ซึ่งการวินิจฉัยความเสียหายเกินความสามารถของวิศวกรท่ัวไป การตรวจสอบ
เปนการตรวจสอบตามคํารองขอจากการตรวจสอบปกติ การตรวจสอบหลัก หรือเม่ือไดรับการรองขอเปนกรณีพิเศษ 
การตรวจสอบอาจใชการทดสอบแบบทําลาย  (Destructive Testing)  หรือการทดสอบแบบไมทําลาย 
(Nondestructive Testing) เพ่ือประเมินความสมบูรณของโครงสราง โดยใชผลการทดสอบเปน การอางอิงสภาพของ
โครงสราง 

5.3.1 ตัวอยางการทดสอบแบบทําลาย (Destructive Testing) 

การทดสอบแบบทําลาย คือการทดสอบเพ่ือหาคุณสมบัติตางๆ ของคอนกรีต เชน กําลังคาโมดูลัสยืดหยุน 
ความเปนเน้ือเดียวกัน รวมถึงความเคนและความเครียดดวย เปนตน โดยท่ีทําใหคอนกรีตไดรับความเสียหาย โดยใน
การทดสอบจะจําแนกตามชนิดของวัสดุดังเชน คอนกรีต จะทําการทดสอบแบบทําลายโดยวิธี Core Drilling ตาม
มาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM) C 42 โดยเปนการเจาะแทงตัวอยางคอนกรีตจาก
ชิ้นสวนของโครงสรางตามสภาพการใชงานจริง เพ่ือนํามาทดสอบกําลังอัดประลัยของคอนกรีต โดยใชเคร่ือง 
Universal Testing Machine (UTM) กดแทงตัวอยางคอนกรีตจนถึงจุดวิกฤติ คาท่ีไดจะเปนกําลังรับแรงอัด 
(Compressive Strength) ที่แทจริงในขณะน้ันๆ ของโครงสราง ดังแสดงในรูปที่ 5-34 
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รูปที่ 5-34 เคร่ืองเจาะเก็บแทงตวัอยางคอนกรีต(Coring) และกอนคอนกรีตตวัอยาง 

5.3.2 ตัวอยางการทดสอบแบบไมทาํลาย (Nondestructive Testing) 

การทดสอบแบบไมทําลายเปนทดสอบหาคุณสมบัติของคอนกรีตเชิงเปรียบเทียบ เชน กําลัง คาโมดูลัส
ยืดหยุน ความเปนเน้ือเดียวกัน รวมถึงความเคนและความเครียดดวย โดยท่ีไมทําใหคอนกรีตไดรับความเสียหาย การ
เลือกวิธีทดสอบตองมีการพิจารณาตัดสินที่ดี โดยข้ึนอยูกับขอมูลที่ตองการ ขนาดและลักษณะของโครงสรางสภาพ
หนา และความเส่ียงของโครงสราง (ACI 207.3R) การใชวิธีการทดสอบแบบไมทําลายท่ีเหมาะสมตองใชเคร่ืองมือ
ทางเทคนิคและผูชํานาญการท่ีเขาใจการใชเคร่ืองมือที่เหมาะสมในสถานการณตางๆ วิธีการทดสอบอาจจําแนกเปน
วิธีการทดสอบท่ีเกี่ยวของกับกําลัง และวิธีการทดสอบที่ใชในการหาตําแหนงความเสียหายแอบแฝง 

 Pullout Test  เปนการทดสอบกําลังยึดเหนี่ยวของคอนกรีต (Bond Strength) มีความสัมพันธกับกําลังอัด
ของคอนกรีต คือ เมื่อกําลังอัดของคอนกรีตเพ่ิมขึ้นกําลังยึดเหน่ียวของคอนกรีตจะเพ่ิมตามดวยดังแสดงในรูปที่ 5-35 

 

รูปที่ 5-35 การทดสอบดวยวิธี Pullout Test 

Compressive Strength Test เปนการทดสอบตามขอกําหนดมาตรฐาน American Society for Testing 

and Materials (ASTM) C 805 โดยกําหนดใหนําหัว Plunger ของ Rebound Hammer สัมผัสกับพื้นผิวของคอนกรีต
และกด Rebound Hammer จนสุดปลายของ Plunger กระท่ังเกิดเสียงกระแทกภายใน Rebound Hammer และ
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ปรากฏคา Rebound Number ซึ่งคาดังกลาวมีความสัมพันธกับคา Compressive Strength ของคอนกรีตดัง
ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

  

รูปที่ 5-36 เคร่ือง Rebound Hammer  และวิธีการการทดสอบดวยวธิี Compressive Strength 

 Ultrasonic pulse – velocity Method  เปนวิธีการที่ไดรับการใชอยางแพรหลายท่ีสุดสําหรับการทดสอบ
คอนกรีตแบบไมทําลายในสนาม โดยเก่ียวของกับการวัดการเดินทางของคล่ืนแรงอัดเปนจังหวะทางอิเลคโทรนิคผาน
ระยะทางท่ีทราบในคอนกรีต จากระยะเวลาท่ีทราบและระยะทางท่ีเดินทางทําใหสามารถคํานวณหา  Pulse Velocity 

ผานคอนกรีตที่มีคุณภาพดี โดยปกติแลวจะใหคาความเร็วท่ีสูงรวมกับสัญญาณท่ีดีของกําลังอัด คอนกรีตที่มีคุณภาพ
ไมดีหรือเส่ือมสภาพจะทําใหความเร็วสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับธรรมชาติและจํานวนของรอยแตก แตจะทําใหความแรง
ของสัญญาณลดลงดังแสดงในรูปที่ 5-37 

  

รูปที่ 5-37  วิธีการทดสอบดวยวธิี Ultrasonic pulse – velocity Method 

การทดสอบหาคาความเสื่อมสภาพของคอนกรีตเนื่องจากปฏิกิริยา Carbonation  การทดสอบ
คุณสมบัติทางเคมีของคอนกรีตในโครงสรางสะพาน จะใชวิธีการตรวจสอบระดับความลึกของการเกิดคารบอเนช่ันใน
คอนกรีต โดยการเกิดคารบอเนชั่นเปนกระบวนการเปล่ียนผลิตผลบางชนิดจากปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน ซึ่งโดยปกติจะเปน
แคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2)  และแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรท (C-S-H) ใหเปนผลิตภัณฑคารบอเนต โดยปฏิกิริยาจะ
เกิดขึ้นไดก็ตอเม่ือตองมีความช้ืนและกาซคารบอนไดออกไซด คอนกรีตในสภาวะเร่ิมตนจะเปนสารประกอบของ
ซีเมนตไฮเดรท จําพวกแคลเซียมไฮดรอกไซด (Ca(OH)2) ซึ่งมีสภาวะเปนดาง คา pH ประมาณ 12 เม่ือปลอยท้ิงไวที่
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ภาวะปกติเปนเวลานานๆ ผิวคอนกรีตจะทําปฏิกิริยากับคารบอนไดออกไซด (CO2) ทําใหเกิดสารประกอบแคลเซียม
คารบอเนต (CaCO2) ดังแสดงในผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

  

รูปที่ 5-38  วิธีการทดสอบดวยวธิี การเกิดปฏิกิริยาคารบอเนช่ัน 

การทดสอบหาคาความเสื่อมสภาพของคอนกรีตเนื่องจาก Chloride Attack  คลอไรดเปนสาเหตุหน่ึง
ที่ทําใหเกิดการกัดกรอนของเหล็กเสริมได โดยอิออนของคลอไรด (Chloride Ions) เปนตัวการท่ีทําใหความเปนดาง
ของคอนกรีตที่ปองกันเหล็กเสริมไมใหเกิดสนิมลดลงและหลังจากถึงจุดวิกฤติแลว ถามีน้ําและออกซิเจนเพียงพอก็จะ
ทําใหเกิดสนิมได  คลอไรดอาจมีอยูในคอนกรีตเอง เชน มีอยูในน้ําท่ีผสมคอนกรีต หิน ทราย โดยเฉพาะอยางย่ิงใน
ทรายจากแหลงใกลทะเลหรือน้ํายาผสมคอนรีตบางชนิด เชน แคลเซียมคลอไรด (CaCl2) ที่มักอยูในสารกอตัว 
อยางไรก็ตาม ไดมีการกําหนดมาตรฐานไวสําหรับปริมาณคลอไรดที่ยอมรับไดในคอนกรีตสด 40-1014 (วสท.)แตที่
กระทบตอความทนทานของคอนกรีตนั้น สวนมากจะมาจากภายนอกคอนกรีตในชวงท่ีใชงาน เชน จากน้ําทะเล จาก
ดิน หรือจากเกลือท่ีใชละลายนํ้าแข็งในประเทศที่มีอากาศหนาว (De-Icing Salt) ดังแสดงในรูปที่ 5-39 

 

รูปที่ 5-39 อุปกรณชุดทดสอบหาปริมาณคลอไรด 

การประเมินความสามารถในการรับน้ําหนักของสะพานโดยวิธี Load and Resistance Factor 

Rating (LRFR) การประเมินความแข็งแรงหรือความสามารถในการรับน้ําหนักของโครงสรางสะพาน ไมวาจะเปน
สะพานเกาหรือสะพานใหม จะตองดําเนินการประมวลผลขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบสะพานในภาคสนาม (Field 
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Inspection) ควบคูไปกับการคํานวณวิเคราะห ซึ่งแนวทางในการประเมินความแข็งแรงของสะพานตามขอกําหนด
และมาตรฐานของ AASHTO (American Association of State Highway Transportation Officials) นั้นก็เปนท่ี
ยอมรับกันในระดับสากล ผลการประเมินที่ไดจะเปนขอมูลที่สําคัญใหกับเจาของสะพาน ในการตัดสินใจดําเนินการ
ใดๆ ตอสะพาน เชน การติดปายจํากัดน้ําหนักหรือจํากัดความเร็ว (Posting) การเสริมความแข็งแรงใหกับสะพาน 
(Strengthening) การปดสะพานเพ่ือบูรณะหรือแมกระท่ังกอสรางสะพานใหมดังแสดงในรูปที่ 5-40 

 

รูปที่ 5-40 การทดสอบการรับนํ้าหนักบรรทุกจริง 
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บทที ่6 

บทสรุปการสาํรวจและตรวจสอบสะพาน 

การบํารุงรักษาโครงสรางสะพานโดยเร่ิมตนจากการตรวจสอบโครงสรางเบื้องตนดวยสายตาเพ่ือประเมิน
สภาพการใชงานของโครงสรางอยางหยาบ หากสภาพของโครงสรางบางสวนมีแนวโนมวาจะเกิดความเสียหายท่ี
รุนแรง และคาดวาจะมีผลกระทบตอการรับน้ําหนัก จําเปนตองทําการตรวจสอบโดยละเอียดดวยการทดสอบ
คุณสมบัติของวัสดุในชิ้นสวนน้ันๆ หรือตองทําการติดตามพฤติกรรมโครงสรางอยูตลอดเวลา จากน้ันตองคนหา
สาเหตุที่ทําใหโครงสรางเกิดความเสียหายเพ่ือคาดการณความเส่ือมสภาพท่ีอาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต ทําการ
ประเมินความรุนแรงของความเสียหาย ความสามารถใชงานโครงสราง และอายุใชงาน ท่ีเหลือของโครงสราง โดย
จัดลําดับความเสียหายของโครงสรางโดยรวมเพ่ือสามารถที่จะจําแนกระดับของการบํารุงรักษาและประเมินลักษณะ
การซอมแซมตอไป  

การไดรับการตรวจสภาพและประเมินสภาพการใชงานของโครงสรางเพ่ือทําการบํารุงรักษาอยูเสมอจะทําให
โครงสรางอยูในสภาพท่ีดี สามารถใชงานไดอยางปลอดภัย ยืดอายุการใชงานของโครงสราง และยังลดภาระคาใชจาย
ที่เพ่ิมขึ้นจากการซอมแซมที่ไมจําเปน ดังแสดงระบบการบํารุงรักษาโครงสรางสะพานในรูปที่ 6-1 

 

 

รูปที่ 6-1 ระบบการบํารุงรักษาสะพาน 

 

Durability
Service Life

MaterialsDesign

Maintenance Construction
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