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กรมทางหลวง 
ขอกําหนดแผนสะทอนแสงชนิด Microprismatic 

(Specification of Reflective Sheeting, Microprismatic Type) 
* * * * * 

  
1. ขอบขาย 
 ขอกําหนดแผนสะทอนแสงนี้ กาํหนดประเภท ชนิด คุณสมบัติ การชกัตัวอยาง เกณฑการตัดสินและ
การทดสอบแผนสะทอนแสงที่มีสัมประสทิธิ์การสะทอนแสงสูงมาก เพื่อเพิม่ประสทิธิภาพการมองเหน็ในเวลา
กลางคนื สําหรับงานอาํนวยความปลอดภยัในงานทางทีเ่หมาะสม 
 
2. บทนิยาม 

ความหมายของคําที่ใชในขอกําหนด มีดังตอไปนี้ 
2.1 แผนสะทอนแสงชนดิ Microprismatic หมายถึง วัสดุแผนบางออนที่สามารถสะทอนแสงดวย

ตัวสะทอนแสงที่มีลักษณะเปนปริซึมขนาดเล็กมากชนิดไมมีโลหะเปนสวนประกอบ (Unmetallized Micro- 
prismatic) ฝงอยูในเนื้อฟลมที่ปดทับดวยชั้นฟลมยึดผิวหนา และมีกาวอยูดานหลงัสําหรับติดลงบนแผนวัสดุ
ผิวเรียบ 

2.2 กาวเปยก (Pressure Sensitive Adhesive Backing) หมายถงึ กาวประเภทที่ติดไดโดยไมใช
ความรอนหรือตัวทําละลายหรือมีการเตรยีมการใดๆ เมื่อลอกวัสดุปดหลังออกสามารถติดแนนกับวัสดุผิว
เรียบที่สะอาดไดทันท ี

2.3 กาวแหง (Heat Activated Adhesive Backing) หมายถงึ กาวประเภทที่ติดไดโดยใชความรอน 
เมื่อลอกวัสดุปดหลังออกแลวตองไมติดกบัวัสดุใดๆ แตจะติดแนนกับวัสดุผิวเรียบทีส่ะอาดเมื่อใหความรอน 

2.4 ตัวประกอบความสองสวาง (Luminance Factor) ณ จุดหนึ่งบนพืน้ผิวของวสัดุที่ไมแผรังสีใน
ตัวตามทิศทางและภายใตเงื่อนไขการรับแสงที่กาํหนด หมายถงึ อัตราสวนของการสองสวางของวสัดุตอการ
สองสวางของตัวแพรแสงสะทอนที่สมบูรณ (Perfect Reflecting Diffuser) ซึ่งรับแสงในลักษณะเดียวกนั 

2.5 สัมประสิทธิก์ารสะทอนแสง (Coefficient of Retroreflection) ของพืน้ผิวสะทอนแสง 
หมายถงึ ผลลัพธที่ไดจากการคํานวณตามสูตรขางลาง  

   

R’ = 
AE

⊥

I  
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              เมื่อ         R’     =    สัมประสิทธิก์ารสะทอนแสงของพืน้ผิวสะทอนแสง   มีหนวยเปน 

แคนเดลาตอลักซตอตารางเมตร  (cd lx-1 m-2) 
      I       =     ความเขมแหงการสองสวาง ของวัสดุสะทอนแสงในทิศทางการมอง 

มีหนวยเปนแคนเดลา  (cd) 
                   =     ความสวาง ทีพ่ื้นผวิสะทอนแสงซึ่งมีระนาบตัง้ฉากกับทิศทางที่แสง 

⊥
E

ตกกระทบ มหีนวยเปนลกัซ  (lx) 
      A     =     พื้นที่ของวัสดุสะทอนแสง มหีนวยเปนตารางเมตร (m2) 
 
2.6 สติมูลัสสี (Color Stimulus) หมายถงึ พลงังานการแผรังสทีีก่ระทบเขาสูตา แลวทาํใหเกิด

ความรูสึกเกี่ยวกับสี 
2.7 คาไตรสติมูลัส (Tristimulus Value) หมายถงึ ปริมาณของสติมูลัสอางองิทัง้สามที่เทียบไดกับ

สติมูลัสสีที่กาํลังพิจารณาในระบบไตรโครมาติก 
2.8 โคออรดิเนตของรงคภาวะ (Chromaticity Coordinate) หมายถึง อัตราสวนของคาไตรสติมูลัส

แตละคาตอผลรวมของคาไตรสติมูลัสทั้งสาม 
2.9 เคร่ืองเรงภาวะลมฟาอากาศ (Accelerated Weathering Machine) หมายถึง เครื่องมือที่ใช

ทดสอบความคงทนของผิวเคลือบโดยเรงภาวะลมฟาอากาศ ดวยการผึ่งผิวเคลือบกับแหลงกําเนดิแสง ความ
รอน น้าํ และอืน่ๆ ในภาวะทีค่วบคุมไว 

2.10 ความเงา (Gloss) หมายถงึ คุณสมบัติที่พืน้ผิวเคลือบสีสามารถสะทอนแสงไดเหมือนกระจกเงา 
 

3. ประเภทและชนิด 
3.1 ประเภทของแผนสะทอนแสง แบงตามลักษณะกาว เปน 2 ประเภทคือ 

3.1.1 ประเภทกาวเปยก 
3.1.2 ประเภทกาวแหง 

3.2 แผนสะทอนแสงชนิด Microprismatic กําหนดคาสมัประสิทธิ์การสะทอนแสงตามตารางที่ 1 
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ตารางที ่1  สัมประสิทธิก์ารสะทอนแสง (คาต่ําสุด) 

หนวยเปนแคนเดลาตอลักซตอตารางเมตร 
มุมของ 
การวัด 
องศา 

มุมที่แสง 
ตกกระทบ 
องศา 

ขาว เหลือง สม เขียว แดง น้ําเงิน 

0.1 -4 660 500 250 66 130 30 
0.1 +30 370 280 140 37 74 17 
0.2 -4 380 285 145 38 76 17 
0.2 +30 215 162 82 22 43 10 
0.5 -4 240 180 90 24 48 11 
0.5 +30 115 86 43 12 17 6.0 

 
 

4. คุณสมบัติ 
4.1 คุณลักษณะทั่วไป 

4.1.1 แผนสะทอนแสงตองเปนแผนแบนเรียบ ฟลมชั้นนอกและสารสะทอนแสงจะตองปรากฏ
ใหเหน็เปนเนือ้เดียวกนั การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิิจ 

4.1.2  ชัน้สะทอนแสง (Retroreflective Elements)  เปนชั้นทีม่ี Prismatic Lens ทําใหเกิด
การสะทอนแสง มีลักษณะเปนปริซึมฝงอยูในเนื้อฟลมปดทับดวยชัน้ฟลมยึดผิวหนา 

4.1.3 ชั้นกาว   เปนชัน้ของกาวติดอยูดานหลังของแผนสะทอนแสง  กาวทั้งสองประเภทตอง
มีคุณสมบัติเกาะยึดไดแนนเมื่อติดกับแผนทดสอบอะลูมเินียมผวิเรียบและจะหลุดลอกไดไมเกิน  50  
มิลลิเมตร (2 นิ้ว)  เมื่อทดสอบตามขอ 6.4 

4.1.4 แผนปดหลัง (Liner)  เปนแผนสาํหรบัปดดานหลงัเพื่อปองกันกาว  เมื่อตองการใชงาน
สามารถลอกออกไดสะดวก  โดยไมตองจุมน้ําหรือตัวทาํละลายใดๆ  ทัง้ตองไมฉีกขาดและไมมีกาวติดออกมา 
เมื่อทดสอบตามขอ 6.5  
 4.2 ส ี
  แผนสะทอนแสงมีสีตางๆ ดงันี ้
   ขาว 
   เหลือง 
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   สม 
   เขียว 
   แดง 
   น้ําเงิน 
   ลักษณะของสแีตละสีตองมีโคออรดิเนตของรงคภาวะ และตัวประกอบความสอง
สวางอยูในเกณฑกําหนดตาม Chromaticity Limits ซึ่งกําหนดไวในตารางที่ 2   การทดสอบใหปฏิบัติตาม 
ขอ 6.6 
 

ตารางที ่2  ขีดจํากัด ของรงคภาวะและตวัประกอบความสองสวางของแผนสะทอนแสง 
 

โคออรดิเนตของรงคภาวะ 
1 2 3 4 

ตัวประกอบความสองสวาง (Y) 
รอยละ สี 

x y x y x y x y ต่ําสุด สูงสุด 
ขาว 0.303 0.300 0.368 0.366 0.340 0.393 0.274 0.329 40 - 
เหลือง 0.498 0.412 0.557 0.442 0.479 0.520 0.438 0.472 24 45 
สม 0.558 0.352 0.636 0.364 0.570 0.429 0.506 0.404 12 30 
เขียว 0.026 0.399 0.166 0.364 0.286 0.446 0.207 0.771 3.0 12 
แดง 0.648 0.351 0.735 0.265 0.629 0.281 0.565 0.346 3.0 15 
น้ําเงิน 0.140 0035 0.244 0.210 0.190 0.255 0.065 0.216 1.0 10 
 

4.3 พฤติภาพ 
แผนสะทอนแสงจะตองมีพฤติภาพดังตอไปนี้ 
 4.3.1 ความทนทานตอการดัดโคง เมื่อทดสอบตามขอ 6.7 แลว แผนสะทอนแสงตองไมมีรอย

แตก หลุดลอก หรือแยกชัน้ใหเหน็ที่แผนดานนอก 
 4.3.2 ความทนทานตอการกระแทก เมื่อทดสอบตามขอ 6.8 แลว ทีผิ่วหนาของแผนสะทอน

แสง จะตองไมเกิดรอยราว หรือหลุดลอนเปนชิ้น 
 4.3.3 สัมประสิทธิ์การสะทอนแสง เมื่อทดสอบตามขอ 6.9 แลว คาสัมประสิทธิก์ารสะทอน

แสงของแตละสีจะตองไมนอยกวาตามที่กาํหนดไวในตารางที ่1 
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 4.4 ความทนลมฟาอากาศโดยวิธเีรงภาวะ (Accelerated Weathering) 
  เมื่อทดสอบตามขอ 6.10 แผนสะทอนแสงภายใตการถูกทําลายตามธรรมชาติ โดยวิธีเรง
ภาวะดวยเครื่องเรงภาวะลมฟาอากาศ ตามเวลาทีก่ําหนด 2200 ชั่วโมงแลว แผนสะทอนแสงจะตองมีสภาพ
ดังตอไปนี้ 
  4.4.1 ความคงทนของสี (Colour Fastness) จะตองเปนไปตามที่กําหนดไวในตารางที่ 2  
  4.4.2 จะตองไมปรากฏใหเหน็รอยแตก หลดุลอน บุม พองตัว งอมุม หรือยืดหดมากกวา 0.8 
มิลลิเมตร (1/32 นิ้ว) 
  4.4.3 คาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสง จะตองมีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงคงเหลอืไมนอย
กวารอยละ 80 ของสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงที่กําหนดไวในตารางที่ 1 
 4.5 การหดตวั 
  เมื่อทดสอบตามขอ 6.11 แลว แผนสะทอนแสงจะตองไมหดตัวมากกวา 0.8 มิลลิเมตร (1/32 
นิ้ว) ในเวลา 10 นาที และไมหดตัวมากกวา 3.2 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) ในเวลา 24 ชัว่โมง 
  4.6 ความทนทานตอเชื้อรา 
  เมื่อทดสอบตามขอ 6.12 แลว แผนสะทอนแสงเมื่อถกูเพาะดวยเชือ้รา Aspergillus Niger 
เปนเวลา 14 วัน ที่อุณหภูม ิ 28 ถงึ 32 องศาเซลเซยีส ความชืน้สัมพทัธรอยละ 85 ถงึ 90 จะตองไมมีการ
เจริญเติบโตของเชื้อราเมื่อตรวจพินจิ และเมื่อทาํความสะอาดดวยเอทานอล (เอทานอลรอยละ 70 โดย
น้ําหนกัในน้ํา) แลว แผนสะทอนแสงจะตองมีคาสัมประสิทธิ์การสะทอนแสงเปนไปตามทีก่ําหนดไวในตารางที ่
1 และตองไมสามารถลอกออกจากแผนทดสอบไดในสภาพเรียบรอย 
 4.7 ความเงา 
  เมื่อทดสอบตามขอ 6.13 แลว แผนสะทอนแสงจะตองมคีวามเงาไมนอยกวารอยละ 40 ที่มุม 
85 องศา 
 4.8 การปรบัตําแหนง 
  ในกรณีที่เปนประเภทกาวแหง เมื่อทดสอบตามขอ 6.14 แลวแผนสะทอนแสงตองสามารถ
ลอกออกปดใหมไดโดยไมฉีกขาด  และกาวยังคงอยูสภาพเดิม  
 
5. การชกัตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

แผนสะทอนแสงที่สงเขามาทดสอบ  จะตองอยูในสภาพเดิมทีม่ีแผนปดหลังเรียบรอย  ผิวดานหนา
ตองสะอาด ไมมีรอยเปอน และแผนตัวอยางตองไมหกัพับงอแตอยางใด 
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5.1 จํานวนตวัอยาง  ใหเกบ็ตัวอยางเพื่อการทดสอบ  ตามตารางที ่3  ของแตละประเภท  ชนิด  สี  

และขนาดหนากวางของมวนในทุกรุนของการสงของ 
5.2 ขนาดตัวอยาง ใหเก็บแตละตัวอยาง  ขนาดกวางเทาหนากวางของมวน  คูณกบัความยาวของ 

แผนสะทอนแสงใหไดพื้นที่ไมนอยกวา 1 ตารางเมตร 
 

  ตารางที่ 3  แผนการชักตวัอยาง 
 

ขนาดแผนสะทอนแสง   (ตารางเมตร) จํานวนตวัอยาง 
ไมเกิน         400 

401      ถงึ       800 
     801      ถึง       22000 
 ตั้งแต   22001    ข้ึนไป 

1 
2 
3 
5 

 
 

5.3 เกณฑการตัดสิน   ผลการทดสอบตองเปนไปตามขอ 3 และขอ 4 จึงจะถอืวาแผนสะทอนแสง
รุนนี้ใชได 

 
6. การทดสอบ 

6.1 ภาวะทดสอบ   
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ตวัอยางทดสอบตองอยูในภาวะมาตรฐานที่อุณหภมูิ 27 ± 2 

องศาเซลเซยีส ความชื้นสมัพัทธรอยละ 65 ± 5 เปนเวลา 24 ชั่วโมง กอนทดสอบ 
6.2 แผนทดสอบ 
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ใหใชแผนอะลูมิเนียมที่มีผิวเรียบ มีความหนาไมนอยกวา 

0.5 มิลลิเมตร (0.02 นิ้ว) 1.0 มิลลิเมตร (0.04 นิ้ว) หรือ 1.6 มิลลิเมตร (0.06 นิ้ว) ที่สะอาดและปราศจาก
ไขมันเปนแผนทดสอบ 

6.3 สําหรบัแผนสะทอนแสงประเภทกาวแหง  ใหติดตัวอยางบนแผนทดสอบโดยใชแรงกดภายใต
อุณหภูมิอยางนอย 80 องศาเซลเซียส 
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6.4 การติดแนน 
 ตัดตัวอยางใหมีขนาด 25 × 150 มิลลิเมตร (1 × 6 นิ้ว) จํานวน 4 ชิน้ ลอกวัสดุปดหลังออก 

ติดตัวอยางบนแผนทดสอบหนา 1.0 มลิลิเมตร (0.04 นิ้ว) ใหปลายขางหนึ่งอยูบนแผนทดสอบยาว 100 
มิลลิเมตร (4 นิ้ว) แลววางในภาวะทดสอบ เมื่อครบ 24 ชั่วโมง ใหคว่ําแผนทดสอบลงแลวถวงปลายอีกขาง
หนึง่ของตัวอยางดวยมวล 790 กรัม (1 ¾ ปอนด) ในทศิทางทีท่ํามมุ 90 องศา กบัแผนทดสอบนาน 5 นาที 
แลวตรวจดูตัวอยางทั้ง 4 ชิน้ 

6.5 การลอกวัสดุปดหลัง 
 ตัดตัวอยางใหมีขนาด 50 × 150 มิลลิเมตร (2 × 6 นิ้ว) จํานวน 2 ชิน้ เมื่ออบแผนสะทอนแสง

ที่อุณหภูมิ 71 องศาเซลเซยีส โดยกดทับดวยแรงกด 17.2 กิโลปาสกาล เปนเวลา 4 ชั่วโมง ปลอยใหเยน็ที่
อุณหภูมิหอง  ลอกวัสดุปดหลังออก (ระหวางการลอก วสัดุปดหลังตองไมแตก ฉีกขาด หรือมกีาวติดมาดวย) 

6.6 สี  
  ทําการทดสอบตาม ASTM  E 1347 และ ASTM  E 1349 โดยทาํการวัด 8 คร้ัง แตละครั้งให

หมุนทาํมุม 45 องศา จากแนวแกนในจดุเดียวกนั หาคาเฉลี่ย (คาของ Y จะตองไมเปลี่ยนแปลงจากคาเฉลี่ย
เกิน 1 %) 

6.7 ความทนทานตอการดัดโคง 
 ตัดตัวอยางขนาด 70 × 280 มิลลิเมตร (2 ¾ × 11 นิ้ว) แลวลอกวัสดุปดหลังออก โรยแปงฝุน

บนดานกาว (เพื่อปองกันตัวอยางติดกับแกนทรงกระบอก) ทาํการทดสอบที่อุณหภมูิ 27 ± 2 องศาเซลเซยีส 
วางตวัอยางลงบนเครื่องมือโดยใหดานกาวสัมผัสแกนทรงกระบอก ดัดตัวอยางรอบแกนทรงกระบอกขนาด
เสนผานศูนยกลาง 3.2 มิลลิเมตร (1/8 นิว้) ในเวลา 1 วนิาที แลวตรวจพินิจ 
 6.8 ความทนทานตอการกระแทก 
  ติดตัวอยางลงบนแผนอะลมูเินียมขนาด 75 × 125 × 1.0 มิลลิเมตร (3 × 5 × 0.04 นิ้ว) 
จํานวน 3 แผน วางไวที่ภาวะทดสอบตามขอ 6.1 นําไปทดสอบความทนทานตอการกระแทก ตามวิธทีี่กําหนด
ไว  ASTM  D 2794   โดยใชแทงน้าํหนกั  0.91  กิโลกรัม  (2 ปอนด)  มรัีศมีที่ปลายมนเรียบ  15.8  มิลลิเมตร  
(5/8 นิ้ว)  ปลอยจากระดับสูงใหไดแรงกระแทก 1.13 นวิตันเมตร (10 นิว้-ปอนด)  แลวตรวจพนิิจ 
 6.9 สัมประสทิธิ์การสะทอนแสง 
  ทําการทดสอบตาม ASTM E 810 
 6.10 ความทนลมฟาอากาศโดยวิธเีรงภาวะ 
  ตัดตวัอยางขนาด 70 × 70 มิลลิเมตร (2.75 × 2.75 นิว้) ติดบนแผนทดสอบจํานวน 4 แผน 
แลวนําไปเขาเครื่องเรงภาวะตามทีก่ําหนดใน ASTM G 26 Type B Method A โดยใหแผนแบล็คพาเนล 
(Black Panel)   มีอุณหภูมิ  63 ± 3  องศาเซลเซียส   มวีงจรฉายแสง 102 นาท ี  ฉายแสงและพนน้ํา 18 นาท ี
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เปนเวลา 2200 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาทีก่ําหนด นําแผนทดสอบที่แหง (ไมนําแผนทดสอบออกในขณะที่พนน้าํ
อยู) ออกจากเครื่อง ลางแผนทดสอบ โดยใชผานุมหรือฟองน้ําที่ชุบน้ําสะอาด หรือดวยสารละลายเจือจาง 
(ละลายผงซักฟอก 1% โดยน้ําหนักในน้าํ) เช็ด ลางอกีครั้งโดยการเทน้าํสะอาดใหไหลผาน ซับใหแหงดวยผา
นุมที่สะอาด หลังจากนัน้วางแผนทดสอบไวที่อุณหภูมิหอง อยางนอย 2 ชั่วโมง กอนจะทดสอบคณุสมบัติอ่ืนๆ  
 6.11 การหดตัว  
  ตัดตัวอยางใหมีขนาด 230 × 230 มิลลิเมตร (9 × 9 นิ้ว) วางแผนไวที่ภาวะทดสอบตามขอ 
6.1 ไมนอยกวา 1 ชั่วโมง แลวลอกวัสดุปดหลังออก นาํไปวางในแนวระนาบทีอุณหภูมิ 27 ± 2 องศาเซลเซยีส 
ความชืน้สัมพทัธรอยละ 65 ± 5  โดยหนัดานกาวขึน้บน แลววัดขนาดของตัวอยางเมื่อครบ 10 นาที และ 24 
ชั่วโมง นับจากเมื่อลอกวัสดุปดหลัง 
 6.12 ความทนทานตอเชือ้รา 
  ทําการทดสอบตาม ASTM  D 4956 
 6.13 ความเงา 
  ทําการทดสอบตาม ASTM  D 523  ที่มุม 85 องศา 
 6.14 การปรบัตําแหนง (สําหรับกาวแหง) 
  ตัดตัวอยางใหมีขนาด 50 × 150 มิลลิเมตร (2 × 6 นิว้)  จํานวน 3 ชิ้น  แลวพับปลายดาน
ยาวประมาณ 30 มิลลิเมตร ใชเปนที่จับ  นาํตัวอยางแผนทดสอบและตุมน้ําหนัก (ตุมน้ําหนกัมีฐานแบนกลม 
มีพื้นที่ฐานประมาณ 650 ตารางมลิลิเมตร  หนกั 400 กรัม)  ไปอบทีอุ่ณหภูมิ 38 องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 1 
ชั่วโมง  หลงัจากนัน้แกะวสัดุปดหลังออก แลวติดตัวอยางลงบนแผนทดสอบ วางตุมน้าํหนักลงตรงกลาง
ตัวอยาง  ทิง้ไว 30 วนิาท ี ยกตุมน้าํหนักขึน้ในแนวดิ่ง  ลอกตัวอยางออกทนัท ี ตัวอยางตองไมฉีกขาดและกาว
ยังคงติดอยูในสภาพเดิมทุกชิ้น 
 6.15 รายละเอียดในการทดสอบ 
  ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในตารางที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 



Specification No. DH-SP. 608/2545                                           ขอกําหนดที ่ทล.-ก. 608/2545 

 9

 
ตารางที ่4  รายละเอยีดในการทดสอบ 

 

ลําดับที ่ รายการ กําหนดไวใน 
จํานวนครั้งหรอื
ชิ้นทีท่ดสอบตอ 1 

ตัวอยาง 

รายงานผลการทดสอบ
อานคาละเอียดถึง 

1 การติดแนน ขอ 4.1.3 และ ขอ 
6.4  

4 - 

2 การลอกวัสดุปดหลัง ขอ 4.1.4 และขอ 6.5 1 - 
3 สี ขอ 4.2 และขอ 6.6 

ASTM E1347, 
ASTM E 1349 

8 
(รายงานคาเฉลี่ย) 

0.001 

4 ความทนทานตอการดัดโคง ขอ 4.3.1 และขอ 6.7 1 - 
5 ความทนทานตอการกระแทก ขอ 4.3.2 และขอ 

6.8, ASTM D 2794 
3 - 

6 สัมประสิทธิก์ารสะทอนแสง ขอ 4.3.3 และขอ 
6.9, ASTM E 810 

3 
(รายงานคาเฉลี่ย) 

0.1 
แคนเดลาตอลักซตอตารางเมตร 

7 ความทนลมฟาอากาศ    โดยวิธี
เรงภาวะ 

ขอ 4.4 และขอ 6.10 
ASTM G 26 

1 - 

8 ความหดตัว ขอ 4.5 และขอ 6.11 1 0.1 มิลลิเมตร 
9 ความทนทานตอเชื้อรา ขอ 4.6 และขอ 6.12 

ASTM D 4956 
3 - 

10 ความเงา ขอ 4.7 และขอ 6.13 
ASTM D 523 

1 - 

11 การปรับตําแหนง ขอ 4.8 และขอ 6.14 2 - 
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7. หนังสืออางอิง 

7.1  The American Society of Testing and Materials 
 7.1.1 ASTM  D 523: “Standard Test Method for Specular Gloss”, Annual Book of 

ASTM  Standard: Section  6, Vol. 06.01, 1989 (Reapproved 1999) 
 7.1.2 ASTM  D 2794: “Standard Test Method Resistance of Organic Coating to the  

Effects  of  Rapid  Deformation  (Impact)” 
 7.1.3 ASTM D 4956: “Standard Specification for Retroreflective Sheeting for Traffic  

Control”, Section  4, Vol. 04.03, 2001 
 7.1.4 ASTM E 810: “Standard Test Method for Coefficient of Retroreflection of 

Retroreflective  Sheeting”,  Section  6, Vol. 06.01, 1994 (Reapproved 2000) 
 7.1.5 ASTM E 1347: “Standard Test Method for Color and Color-Difference 

Measurement by Tristimulus (Filter) Colorimetry”, Section 6, Vol. 06.01, 1997 
 7.1.6 ASTM E 1349:  “Standard  Test  Method  for  Reflectance  Factor  and  Color 

by  Spectrophotometry  Using  Bidirectional  Geometry”, Section  6, Vol. 06.01, 1990 (Reapproved 
1998) 

 71.7  ASTM G 26: “Standard  Practice  for  Operating  Light - Exposure Apparatus 
(Xenon-Arc Type) With and Without Water for Exposure of Nonmetallic Materials”, Section  14, Vol. 
14.02, 1996 

7.2  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 7.2.1  มอก. 606-2529 “แผนสะทอนแสง (Standard  for  Reflective  Sheeting)” 
 7.2.2  มอก. 635-2529 “สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย เลม 1 ถึง เลม 2, เลม 1 สี

และรูปแบบ เลม 2 สมบัตทิางสีและแสงของวัสดุ (Standard   for  Safety  Colour  and  Safety  Signs, 
Part  1: Colour  and  Design,  Part  2:  Colourimeter  and  Photometric  Properties  of  Materials)” 

 7.2.3  มอก. 285 เลม 45-2531: “นิยามศพัทที่เกีย่วของกับสี  วารนิช และวัสดุที่เกีย่วของ”  
 
    * * * * * 


